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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime A tantargy/kurzus szdma Félév
USTMETALLURGIA MAKMOT263B 6
A kurzus tipusa Oraszam/hét Kreditek szama
ELOADAS+GYAKORLAT 1+2Gy 3

Targyjegyzo: Dr. Harcsik Béla, adjunktus

A targy eléadoi: Dr. Grega Oszkar
Dr. Harcsik Béla

Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, Metallurgiai és Ontészeti Intézet
A Kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:

Az anyagmérnoki BSc-képzés nappali tagozatan a fémeldallitasi és ontészeti
szakiranyon tanulok szamara kotelezd targy

A kurzus célja:

A hallgaték megismerkednek az acélgyartds vertikéalis technologiajaban a
nyersacélgyartast (primer acélgyartast) koveto iistmetallurgiai folyamatokkal.

2. TANTARGYTEMATIKA

Eloadasok: 1 ora/hét

Az eloadasok tartalomleirasa:

Az acélgyartas elméletének technologiatol fiiggetlen megismerését kovetden a
fémeldallitasi €s Ontészeti szakiranyban tanuld, leendd anyagmérnokok a
primér acélgyartas (konverteres acélgyartds ¢és az elektroacélgyartas)
technoldgidjanak megismerése utan meg kell ismerjék azokat az
istmetallurgiai folyamatokat is, melyekkel a nyersacélok Ontésre valo
elokészitése torténik. Nyilvanvaldéan el6szor az lstmetallurgiai kezelések
célja, szerepe tekintendd at, majd ezen kezelési modok elvi-gyakorlati
szempontjai. Miutdn az {stmetallurgiai kezelések szdma az elmult
¢vtizedekben jelent6sen megndtt, az elvek szerinti csoportositas



elkeriilhetetlen, igy 4 csoportba sorolva tekintjiik 4t az egyes listmetallurgiai
kezeléseket:

- hagyomanyos tlistmetallurgiai kezelések
- szelektiv injektalasos kezelések,

- egyszerl vakuumkezeléses megoldasok,
- komplex uistmetallurgiai kezelések.

Minden kezelési mod targyaldsandl a kezelés elveinek megismerése utan
targyalandok a berendezések leirasai, a kezelések miiszaki-gazdasagi
szempontjai, a  mindségbiztositasi,  energetikai,  kornyezetvédelmi,
szempontok, s mindezeknek a hazai kohaszati vallalatoknal betoltott szerepei,
perspektivai, fejlesztési kérdései.

A kreditpont megszerzésének kovetelménye:

A olvasztasi gyakorlaton vald részvétel, szemeszter soran harom darab
felevkozi zarthelyi sikeres megirasa:

- 1. zarthelyi dolgozat: Acélmetallurgia alapjai és Primer acélgyartas targyak
tananyaga (20 % sulyozas),
- 2. zarthelyi dolgozat: hagyomanyos ¢€s szelektiv injektalasos listmetallurgiai
kezelések (40 % sulyozas)
- 3. zarthelyi dolgozat: egyszerli vadkuumkezeléses megoldasok,komplex
ustmetallurgiai kezelések (40 % sulyozas)
A harom dolgozat eredményébdl keriil meghatarozasara a gyakorlati jegy:

- 0-50 %: elégtelen,

- 51-60 %: elégséges,
- 61-70 %: kozepes,

- 71-80 %: jo

- 81-100 %: jeles

Eloadasok litemezése

. hét Ismétlés

. hét 1. ZH, tist bemutatasa, listmetallurgia bevezetés
. hét Salakkezelés, inertgaz oblités, indukcids keverés
. hét Otvozés.

. hét Injektalas, hevités

. hét Olvasztasi gyakorlat

. hét 2. ZH, Vakuumkezelések

. hét Vakuumkezelések
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9. hét Kombinalt tistmetallurgiai eljarasok
10. hét Kombinalt iistmetallurgiai eljarasok
11. hét steeluniversity.org

12. hét P6tZH, steeluniversity.org

13. hét 3. ZH

Oktatasi modszer:

Power-pointos bemutatd, internetes anyagok, szemléltetd videok ¢s
szamitogépes animaciok, €s tabla mellett eldadas

Elofeltételek:
A primer acélgyartasbol sikeres vizsga
Kotelez6 szakirodalom:

- Karoly Gy, Kiss L, Karoly Z: Ustmetallurgia, Digitalis jegyzet, 2013.

- www.steeluniversity.org

- Harcsik B., J6zsa R. Kiss L.: Az iistmetallurgia €és a folyamatos ontés
technologiatervezésének, technologiafejlesztésének gyakorlati szempontjai,
Digitalis jegyzet, 2014.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?
Igen, a regisztracids héten a NEPTUN-ban

Gyakorlatok: 2 éra/hét
Gyakorlatok tartalomleirasa:

A gyakorlatok sordn a hallgatok készség szinten sajatitjdk el az acélok
kezelése soran elvégzendd termodinamikai szamitasokat tanari bemutatast
koveto, onallo, tablanal végzett munkaval.

Technologiai demonstraciés gyakorlatokon megismerkednek a folyékony
fémmel, mint jelenséggel, tovabba tanulmanyozzdk a hdémérsékletméres,
mintavétel, flirdokezelés gyakorlatat. Rész vesznek az analitikai munkéban,
az eredmények értékelését tanari vezetéssel onalloan készitik el.

Rész vesznek acélipari vallalatnal végzett ustkemencét 1s alkalmazo
szekunder kezelésnél, az adaglap adataibol szadmitdsokat végeznek.
(Gyakorlati munkahely Ozdi Acélmiivek Kft.)



1. A szekunder metallurgiai szamitdsokhoz sziikséges alapvetd
ismeretek frissitése.

2. Alapvetd szamitdsok . Egyensulyi allandd, termodinamikai potencial,
tablazatok hasznalata.

3. Termodinamikai  szamitdsi  feladatok. = Dezoxidacid-képesség,
dezoxidacio a szekunder kezelésnél.

4. Termodinamikai szamitasok, kéntelenités.

5. Salakok szerepe a szekunder kezelésnél, szintetikus salakok,
salakszamitasok.

6. Acélok gaztartalma, szadmitdsi feladatok gazképzddéssel jard
reakcidknal.

7. A vakuum szerepe, vakumfizikai szamitasok.

8. Vakumtechnikai  ismeretek. @A  kezelési célnak  megfeleld
vakumszivattytik kivalasztasa.

9. Hevitést is alkalmazd kezelési eljarasokkal Osszefliggd szamitasok.
Csapolasi homérséklet-tistkemence flités dsszefliggései.

10. Komplex szekunder kezeési eljarasokkal 6sszefiiggd szamitasok.

11. Demonstracidos  technologiai  gyakorlat.  Fiird6-gazfazis  kozott
lejatszo6do folyamatok. Inertgdzok szerepe. Dezoxidacio, kéntelenités.
Szamitasi feladatok eredményeinek Osszevetése a  gyakorlati
eredményekkel.

12. Uzemi gyakorlat szekunder kezelést alkalmazo acélmiiben 1.

13. Uzemi gyakorlat szekunder kezelést alkalmazé acélmiiben I1.

14. Szamonkéres, potlasi lehetdség.

A kreditpontok megszerzésének kovetelménye: Akti részvétel a tantermi €s
technoldgiai gyakorlatokon, a személyre szabott feladatok minimum
elégséges szintll megoldasa.

3. AZ ERTEKELES MODJA

Az értékelés alapja a tantargyi 1+2gy tantargyi struktira. A félév alairassal és
gyakorlati jeggyel zarul.

Az aliirds feltétele az aktiv oOraldtogatas és a tantargyi kovetelmények
minimalis szintl teljesitése.

A gyakorlati jeqy az el6adasok anyagabdl irt zarhelyik atlagértékének 1/3,
mig a gyakolatokon nyujtott teljesitmény 2/3 ardnyu sulyozasabol alakul ki.




