TANTARGYLEIRAS A tantargy kodja: MAKMOT315M
A tantdrgy cime: BEVONO TECHNOLOGIAK
Targyfelelés: Dr. Torok Tamds egyetemi tanar
A tantargy eléadoi: Heti 6raszam: Kreditek
Dr. Torok Tamas egyetemi tanar, (eléadas+gyakorlat) szama:
ipari szakemberek bevonasaval 3+1 8

A tantargy tipusa:
MSc szintli, szakirdnyos szakmai targy

A tantargy felvételének eldfeltétele: a kari /IMAK/ szabalyzatban rogzitettek szerinti

Tantargyat gondozo intézmény:

MISKOLCI EGYETEM
Kar MUSZAKI ANYAGTUDOMANYI KAR
Tanszék/Intézet METALLURGIAI ES ONTESZETI INTEZET

A tantargy célja:

Megismertetni a hallgatokkal a szakaszosan, illetve folyamatos gyartésorokon megvaldsithato
korszerii feliiletkezelési és bevonatképz6 technikakat, melyekkel jelent6s értéknovelés érhetd
el a termékek adott funkcionalis célra torténd felhasznalasanal. Tovabba cél, hogy megfeleld
szakmai jartassag megszerzése utan, a szakiranyon végzett kohomérnokok termelésvezetési és
fejlesztési feladatok ellatasara feliilettechnikai tizemekben is képesek legyenek.

A tantargy leirasa:

Bevono technikak szerepe az anyagtakarékos termékgyartasban és a kornyezetbiztonsagos
fenntarthato fémipari fejlesztésekben.

Feliileteket elokészitd (tisztito), elokezeld, bevonod és utokezeld miiveletek.

Bevonatképzés szakaszos munkamoddban: PVD, CVD ¢és egyéb vakuumtechnikai
bevonatképzések; termikus  szorastechnikdk;  tlizzomancozds;, darabdru-horganyzas;
galvanizalas és egyéb kémiai és elektrokémiai feliiletmodosito technikék

Bevonatképzés folyamatos sorokon: réteglevalasztas gaz/géz tazisbol; folyamatos tlizi-marto
huzal- és szalaghorganyzas; katdodos fém- és fémotvozet-levalasztas folyamatos tizemben (pl.
ac¢lhuzalra és acélszalagra)

Bevonatképzés szerves bazisu filmképzo anyagokkal (lakkokkal és festékekkel bevonas).

Uj anyagok/anyagkombinaciok és 1ij bevonatképzé eljarasok a feliilettechnikéaban.

Bevonatok ellendrzd vizsgélata és mindsitése.

Laboratoriumi és mithelygyakorlatok, szakmai tizemlatogatasok.




Oktatasi modszer: eldadasok, kiilso szakértok bevonasaval; laboratoriumi mérések és
szakmai tanulmanyutak tizemekben

Oktatasi segédeszkozok: szamitogép, projektor

Vizsgdztatasi modszer:
egyéni féléves irasbeli feladatok (szobeli prezentacioval) €s szobeli vizsga

Ertékelés:

40%-ban az egyéni feladat és 60%-ban a vizsga eredménye alapjan. Erdemjegyek a
szazalékos Osszteljesitmény fliggvényében: elégséges: > 50%; kozepes: >65%; jo: >75% ¢és
jeles: >85%.

Kételezé irodalom:

Vonatkozo fejezetek a ,,Korszerii fémipari feliiletkezelési és hulladékgazdalkodasi méodszerek
(Szerk.: Dr. Torok Tamas) CD tankonyvbél, Phare 2004, Miskolci Egyetem

,Fémes és szervetlen bevonattechnologiak™ c. digitélis jegyzet (késziil a TAMOP-4.1.2.A/1-
11/1-2011-0071 szamt projekt keretében).

Surface Engineering, ASM Handbook, VVol.5, ASM International, Materials park, OH, 1994

Ajanlott irodalom:

Feliileti kezelések (Dr. Czinege Imre, Dr. Belina Karoly, 2011) www.tankonyvtar.hu

Jarmtipari festérendszerek (Kulcsar Béla, 2012) www.tankonyvtar.hu

Losonci Ivan, Banhegyi Katalin, Peté Csaba: Galvanelektrolitok és —bevonatok vizsgélata,
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1986

Einar Mattsson: Basic Corrosion Technology for Scientists and Engineers, 2001 (Paperback)
IOM Communication Ltd.

G.P.A. Turner: Introduction to Paint Chemistry and Principles of Paint Technology 3rd Ed.
Chapman and Hall, 1988 London-NY

Rory A. Wolf: Atmospheris Pressure Plasma for Surface Modification 2012 Wiley Publ.


http://www.tankonyvtar.hu/
http://www.tankonyvtar.hu/

HETI UTEMTERV

1. és 2. okt. héten:

Elmélet: Bevono6 technikak szerepe az anyagtakarékos termékgyartasban és a
kdrnyezetbiztonsagos fenntarthatd fémipari fejlesztésekben.

Gyakorlat: Esettanulmanyok az ipari gyakorlatbol (ipari vendégel6ado)

3. és 4. okt. héten:

Elmélet: Feliileteket elokészito (tisztitd), elokezeld, bevond és utdkezeld
miiveletek.

Gyakorlat: Feliilettisztitas hagyomanyos modszerekkel, illetve atmoszférikus
nyomasu levegéplazma sugaras technikaval (Plasmatreater AS400 kisberendezéssel)

5. és 6. okt. héten:

Elmélet: Bevonatképzés szakaszos munkamodban: PVD, CVD és egyéb
vakuumtechnikai bevonatképzések; termikus szorastechnikak; tlizzomancozas; darabaru-
horganyzas; galvanizalés és egyéb kémiai és elektrokémiai felilletmodositd technikak

Gyakorlat: Vizes oldatos levalasztasi technikakkal (katodos fémlevalasztas
Hull cellaban; kémiai nikkel-foszfor levalasztas aluminiumra; kontaktredukcids (in. marto)
eziistozés elektronikai tisztasagu rézfoliara) vékonybevonat kialakitasa és mindsitése

7. és 8. okt. héten:

Elmélet: Bevonatképzés szerves bazisu filmképzoé anyagokkal (lakkokkal és
festékekkel bevonas). Ipari vendégeldado (a 7. vagy a 8. oktatasi héten).

Gyakorlat: Porfestés, porlakkozas az ipari gyakorlatban (lizemlatogatas)

9. és 10. okt. héten:
Elmélet: Uj anyagok/anyagkombinaciok és 1ij bevonatképzé eljarasok a
feliilettechnikaban (Friss tudomanyos szakcikkek alapjan 6sszeallitott esettanulmanyok).
Gyakorlat: Trodalomkutatasi szakmai gyakorlat a Ver6 Jozsef Anyagtudomanyi
Szakkonyvtarban és az Egyetemen hozzaférheté adatbazisokban (Science Direct, Scopus, stb)

11. és 12.. okt. héten:

Elmélet: Bevonatok ellendrzé vizsgalata és mindsitése. Hagyomanyos
modszerek (sopermetkamras korrdzios tesztek; korszerii mélységprofil-elemzés GD OES,
SNMS és egyéb feliiletanalitikai, illetve feliiletkémiai technikakkal)

Gyakorlat: Egyéni féléves feladatok beadasa. Konzultaciok.

13- és 14. okt. héten: Egyéni beszamoldk (prezentaciok) a féléves feladatokbol.
Elévizsgak.



