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A tantargy célja:

Megismertetni a hallgatokkal az ipari felhasznalds szempontjabol legjelentdsebb
konnytfémek (Al, Mg, Ti) eldallitdisi modszereit és technoldgiait. Kiemelt figyelemmel
targyaljuk a magyarorszdgi  vonatkozasok szempontjabol is nagy jelentdségli
bauxitfeldolgozasi, timfoldgyartasi technoldgidkat, valamint az aluminium primer &s
szekunder nyersanyagokbol torténd eldallitast és az aluminiumolvadék kezelését, 6tvozését.
Jelentéségiik szerint kivalasztott fémeldallitasi technologidk részletes megismerése €s a
kapcsolodo gyakorlati jartassdg megszerzése utan az is cél, hogy a szakirdnyon végzett
anyagmérnokok termelésvezetési feladatok ellatasara képesek legyenek.

A tantargy leirasa:

A konnylifémek és kiillonosen az aluminium megndvekedett szerepe a fenntarthaté fémipari
technologiakban, a fejlesztésekben és gazdasagi novekedésben.

A legjellemzébb konnylifém-metallurgiai technologiak (tiszta fémvegyiiletek eldallitasa
primer nyersanyagokbol, konnyifémek elektro- és metallotermikus redukcios modszerei és
technikai, aluminiumhulladékok feldolgozasa, olvasztasi, Otvozési és olvadékkezelési
eljarasok) kémiai alapjainak és folyamatainak ismertetése, a technologidk fejlodésének é€s
korszeri alkalmazasuknak a bemutatasa. Az ilyen moddszerrel kezelheté nyersanyagok,
elsdsorban az ipari termelésbdl szarmazo melléktermékek jellemzése.

A primer és szekunder nyersanyagok feldolgozasat illusztrald példak (esettanulmanyok). A
tiszta fémvegyiilet kinyerés metallurgiai miiveleteinek és jellemzoéinek bemutatasa hazai
szempontbol is jelentds példakkal (timfoldgyartas, dolomitfeldolgozas, oxid, illetve kloridok
kinyerése), valamint a kiilonleges oxid, illetve hidroxid termékek eldallitasi modszerei. Az
alapfémet kisérd ritkafémek kinyerési lehetdségei, ultra nagy tisztasdg gallium, vanadium-
pentoxid és egy¢éb kiilonleges termékek eldallitasa.




Kiilonleges elektrometallurgiai €és vakuummetallurgiai eljarasok, valamint a konnytfémek
tisztitasi lehetdségei.

Az aluminiumelektrolizis redukcids €s reoxidaciés folyamatainak, illetve az elektrolizald
kadak anyag- és hdmérlegeinek komplex értékelésén alapuld dramhatasfok €s koltségelemzes.

Az aluminiumhulladékok olvasztasanal fellépd fémveszteségek és a salakképzodés
folyamatai.

Laboratériumi mérések az aluminiumsalakok fémtartalménak kinyerésére, illetve az
aluminiumolvadékok szennyezdinek az eltavolitasara. Miihely-gyakorlatok autoklavokban és
novelt hdmérsékleten végzett feltdrasokra. Szakmai lizemlatogatasok.

Kovetelmények:

Oktatasi modszer: eléadasok, szampéldas gyakorlatok és laboratoriumi mérések, szakmai
tanulmanyutak.

Oktatasi segédeszkozok: szamitogép, projektor, laboratoriumi felszerelések és infrastruktura.

Vizsgaztatasi modszer:
Szampéldas feladatok, illetve egyéni féléves irasbeli feladatok (prezentacidval) és szobeli
vizsga.

Ertékelés:
40%-ban az irasbeli feladat és 60%-ban a vizsga eredménye alapjan

Tantargyi program

1. hét

Ea: A konnylifémek csoportjaba tartozé elemek jellemzése. Az aluminium és az egyéb
konnytifémek fizikai-kémiai és mechanikai tulajdonséagai, felhasznalasuk, jelentdségiik. Az
aluminiumétvozetek csoportositasa és a f6 jellemzdik. A magyar aluminiumipar torténete. Az
aluminium eléallitasanak lehetséges modjai a fizikai-kémiai tulajdonsagok szerint

Gy: Videdanyag.

2. hét

Ea: Az aluminium primer nyersanyagainak jellemzése. A bauxitok termikus vizsgalati
modszerei. A bauxitbanyaszat €s az ércelokészités modszerei. Az aluminium-oxid
redukcidjanak termodinamikai feltételei. Bauxitok feldolgozasa a Bayer-technologiaval. A
Bayer korfolyamat altalanos jellemzése. A feltaras kinetikdja. Az aluminatlugok osszetétele
Gy: Izzitasi gorbék felvétele és derivatografias vizsgalatok a bauxit jellemzdinek
megallapitasara.

3. hét
Ea: Bauxitok lugos feltarasi technologiaja. A feltar6 berendezések jellemzdéi. A feltarasi
hatasfok és a zagybedllitas Osszefiiggései. A feltarasi molviszony varhato értéke. A vordsiszap



elvalasztdsa, mosdsa soran lejatszodd folyamatok, és az alkalmazott berendezések. A
vorosiszap jellemzdi, tarolasa.

Gy: A feltarhatésag laboratoriumi vizsgélata kiilonboz6é molviszonyok és homérsékletek
mellett.

4. hét

Ea: A vorosiszap jellemzése és feldolgozasi lehetdségei. Az aluminatlug stabilitdsa a
homérséklet és a koncentracio fliiggvényében. A hiitési technikak. Az aluminatlug elokészitése
az aluminium-hidroxid kiejtésére.

Gy: Aluminatlag vizsgalata, analitikaja. Feltarasi szamitasok.

5. hét

Ea: A kikeverés folyamatai és berendezései. A kikeverés hatasfokat és a hidrat mindségét
befolyasold tényezOk. A kikeverési hatasfok Osszefiiggései a technoldgiai paraméterekkel. A
kikeverési folyamatok eldsegitése. A timfoldhidrat szerkezete és jellemzdi. A hidratszirés és
a beparlas modszerei. A kalcinalas folyamatai ¢és a timfold jellemzdi. Kiilonleges timfoldek.
Melléktermékek eldallitasa az aluminatlugbol.

Gy: Timfoldvizsgalat. Kikeverési szamitasok.

6. hét

Ea: Kiilonleges timfoldgyartd6 modszerek. Az aluminium kinyerése timfoldbol katodos
redukcioval. Az elektrolizald rendszerek jellemzése. A kad szerkezete, anddfajtdk és
anodgyartas. A katod kialakitdsa. Az aluminium-elektrolizis folyamatai. Az aramhatasfok és
az anodgaz 0sszetétel kapcsolata.

Gy: Az dramhatasfok meghatarozasa tizemi jellemzok alapjan.

7. hét

Ea: Az elektrolit sszetétele és jellemzoi. Az elektrolizis hatékonysaga. Az anddeffektus. Az
aluminiumelektrolizis anyag- ¢s homérlege. A fajlagos elektromos energiafogyasztds €s a
kadfesziiltség Osszefiiggései. A termelt aluminium tisztasaga. Aluminium raffinalas

Gy: Az aramhatasfok meghatarozdsa. Az elektrolizis technologiai jellemz6i. Anyagmeérleg
szamitasok.

8. hét

Ea: Az aluminiumhulladékok olvasztasa. Az aluminium olvasztasi felzékek keletkezése ¢€s
kezelése. Az olvasztasi anyagmérleg.

Gy: Aluminium olvasztasi salakok fizikai fémtartalméanak meghatarozasa.

9. hét

Ea: Az aluminiumolvadékok kezelése oOntés eldtt. Pihentetés és atfolyd rendszerii
olvadéktisztitas. Az inert és aktivgdzos aluminiumolvadék-tisztitas folyamatai és egyensulyai.
Gaztalanitas és zarvanytalanitas.

Gy: Vizes modell vizsgalatok az aluminiumolvadék gaztalanitasanak jellemzésére.

10. hét

Ea: Alakithato, illetve ontészeti aluminiumdétvozetek eldallitdsa. Az 6tvozés hatékonysaga €s
az olvasztasi leégésre gyakorolt hatdsok. Szemcsefinomitds. Az aluminiumdtvozetek
folyamatos ontése. Félfolyamatos ontés. Tipikus hibak az 6ntott tuskoban és azok okai.



Gy: Az aluminium szennyezettsége ¢s megszilardulasi jellemz6i kozotti Osszefliggés
vizsgalata laboratoriumi probak alapjan. (Olvadékkezelés, hdlyagosodds) Aluminium
Otvozetek vizsgalata.

11. hét

Ea: A magnézium nyersanyagai. Kloridos nyersanyagok viztelenitése, oxidos nyersanyagok
klérozasa. Magnézium-klorid elektrolitikus redukcidja. Magnézium-oxios ércek ¢€s
feldolgozasuk sziliko-termikus redukcioval.

Gy: A magnézium redukci6 termodinamikai vizsgalata. Derivatografids vizsgalatok
konnytfémvegyiiletek viztelenitésére.

12. hét
Ea: A titan f6 primer és szekunder nyersanyagai. Titan-dioxid eldallitasa ilmenitbdl. Titan-
tetraklorid eldallitasa klorozassal. A titan redukcioja kloridjabol magnezio- illetve

natriotermikus modszerrel.
Gy: A titan redukcio termodinamikai feltételei.

13. hét
Ea: A litium felhasznalasa, valamint primer és szekunder nyersanyagai. A litium eléallitasa.
Gy: Litiumos szarazelem hulladékokm feldolgozasa

14. hét
Zard ZH.
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