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Tantargyfelelos és a tantargy eléadoja: Dr. Torok Béla egyetemi docens

Eléadok: Dr. Torok Béla egyetemi docens, Dr. Térok Tamas és Dr. Kékesi Tamas egyetemi
tanarok, ipari szakemberek bevonasaval.

Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomdanyi Kar, Metallurgiai és Ontészeti Intézet

A Kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:

A Kémiai fémtechnoldgia szakiranyba tartoz6 targy a Miskolci Egyetem Miiszaki
Anyagtudomanyi Karanak nappali kohomérnok MSc. hallgat6i szamara.

A kurzus célja és leirasa:

Megismertetni a hallgatokkal az acélhulladékok ¢és néhany egyéb, elsdsorban
Magyarorszagon fontos fémes és fémtartalmii (masod)nyersanyag ujrahasznositasi, illetve
feldolgozasi eljarasainak elméleti hatterét €s a technikai és gazdasagi kornyezet altal is
befolyasolt megoldasi lehetoségeket. Néhany konkrét gyartastechnologia részletes
megismerése €s a kapcsolodd gyakorlati jartassag megszerzése utan az is cél, hogy a
szakiranyon végzett kohomérnokok termelésvezetési és fejlesztési feladatok ellatasara
egyarant képesek legyenek.

A targy tematikdja a fémes és fémtartalmt hulladékok bemutatédsa, ipari paraméterekkel
torténd  jellemzése mellett az (jrahasznositdsi technoldgidknak a  fenntarthatd
iparfejlesztésben és a gazdasagi novekedésben betoltott szerepére, jelentGségére koncentral.
Kiemelt szerepet kap a vastartalmi masodnyersanyagok (salakok, porok, iszapok), és az
ac¢lhulladékok wjrahasznositasa, az egyes Ujrahasznositasi technologidk, illetve a jellemzd
acélmindségek és acéltermékek fokuszabol is. A tematika tartalmazza az
aluminiumkohaszati hulladékok Wjrahasznositasanak, a fémes aluminiumhulladékok
feldolgozasanak, illetve az egyéb fémes ¢€s fémtartalmi hulladékok Ujrahasznositasdnak és
feldolgozasanak specialis ipari, technikai, technoldgiai vonatkozasait.

A gyakorlati tematika része a laboratoriumi és mihelygyakorlatok, illetve szakmai
lizemlatogatasok, meghivott ipari szakemberek eléadasai.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei: Részvétel az eléadasokon. Az alairas
feltétele husz kérdésbol allo, feleletvalasztos (harombol egy jo) teszt-feladatsor kitdltése
legalabb 11 jo valasszal. Sikertelen dolgozat esetén a szorgalmi iddszak utolsé hetében
hianypotlas, 17-18 helyes valasz esetén jo (4), 19-20 helyes valasz esetén pedig jeles (5)
vizsgajegy megajanlhatd. A vizsga irasbeli, amely harom esszé- illetve technologiai
folyamatéabra-jellegli feladatbdl all. Ismételt vizsgan lehetdség van szdobeli vizsgdzasra is, a
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tematikaban megjelenitettek koziil a vizsgaztatd altal kivalasztott két témarészbdl vald
beszamolas altal, rovid felkésziilés utan.

Az érdemjegy meghatarozasa:

elégtelen: alapvetd fogalmakkal sincs tisztaban a vizsgazo,

elégséges: alapvetd fogalmakat ismeri a vizsgdzo, de a gyakorlati alkalmazéssal
kapcsolatban még vannak esetenként nagyobb tévedései a kérdések tobb, mint 50%-aban,
kozepes: alapvet6 fogalmakkal tisztaban van a vizsgazo, a gyakorlati alkalmazasukat Kisebb
tévedésekkel mar ismeri, de a konkrét esetek bizonyos részében vannak még targyi
tévedésel,

jo: jol ismeri a tananyagot, ismeri az Osszefliggéseket, de nagyobb ivii ralatassal, onallo
konkliziok meghozataldhoz sziikséges kreativitassal a kérdések, esetek tobbségében még
nem rendelkezik. .

jeles: jol ismeri a tananyagot, ismeri ¢és alkalmazza az Osszefliggéseket, képes mélyebb
konkluziok felismerésére is.

Oktatasi modszer:

Eldadasok PowerPoint prezentacio segitségével, kiilsd szakértok bevonasaval; technologiai
demonstracios filmek vetitése, a gyakorlatokon laboratériumi mérések, technologiai
szamitasok és szakmai tanulmanyutak tizemekben.

Oktatasi segédeszkozok:

Az elbadasok tomoritett PowerPoint valtozata, illetve néhany kapcsolodo rovid tanulmany a
targyjegyzo6tol megkaphat6.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

Igen, a félév megkezdése el6tti héten, szamitdgépen.

Eléfeltétel: nincs

Kotelezo szakirodalom:

- Korszerli fémipari feliiletkezelési és hulladékgazdalkodasi méddszerek (Szerk.: Dr.
Torok Tamas) CD tankonyv, Phare HU-0008-02-01-0062, 2004, Miskolci Egyetem

- Dr. Széke Laszlo: Elektroacélgyartas, MVAE ¢és Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1990.

- Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on Best
Available Techniques on the Production of Iron and Steel and in the Ferrous Metals
Processing Industry, European Comission, December 2001

Ajanlott szakirodalom:

- www.matter.org.uk

- C.A. Keyser: Basic Engineering Metallurgy, Theories, Principles, and Applications,
Prentice-Hall, Inc. New York, 1952,

- Corrosion: Fundamentals, Testing, and Protection, Vol 13A, ASM Handbook, Ed.:
S.D. Cramer, B.S. Covino, Jr., ASM Publ., 2003

- www.aluminium.matter.org.uk/aluselect

- Dr. Mihalik Arpad: Fém- és fémtartalma hulladékok feldolgozasa, Kézirat, Miskolci
Egyetem, Fémkohdaszattani Tanszék, 2000.

- Nemesfémek ipari alkalmazasa, Szerk.: Orgovan Lészlo, Miiszaki Konyvkiado, Bp.,
1986.
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Tantargytematika:

Hét: Témakorok:

L A tantargy céljanak, tematikdjanak, metodikdjanak, kovetelményrendszerének
bemutatasa. A fémtartalmu hulladékok fogalmi meghatidrozasa. Generalis fémtartalmu
hulladék-hasznositasi trendek a vildgban és hazankban.

2. |Vaskohaszati salakok tipusai, tulajdonsagai, feldolgozasi modjai. Jellemz6
paraméterek, kémiai, &svanytani Osszetételek, fizikai paraméterek. A
nagyolvasztoi salak felhasznalasi lehetdségei.

3. Acélgyartasi salakok fajtai, felhasznalési teriiletei. Vaskohdszati salakok mennyisége,
felhasznalhatova tétele. Salakkezelési technologiak (CLEAN-BED).

4. Vaskohdszati melléktermékek cementipari hasznositdsa. Az egyes eljarasok
technoldgiai 1épései. A forgdodobos kemencében lejatszodo folyamatok.

. Kohészati porok ¢€s iszapok feldolgozasi lehetdségei. Por- és iszapkezelési gyakorlat a
vilag kohaszataban. Ivkemence szalloporanak kezelési technoldgiai.

6. Vas- ¢és acélhulladékok hasznositdsanak elényei. A hulladékok csoportositasa
keletkezési szempontbdl. A hulladékalapti acélgyartas fajlagos mutatéi. Magyar és
unids szabalyozas, szabvanyok.

I Acélhulladékok csoportositasa kémiai Osszetétel és fizikai tulajdonsagok szerint.
Paraméteroptimalizalds, Osszetétel-megallapitds, az egyes elemek hatasai az acél
tulajdonsagaira. Anyagmérlegek. A legjobb elérhetd technologia (BAT).

8. | Aluminiumkohaszati hulladékok ujrahasznositdsa. A hulladékok fajtai, specialis
jellemz6i. Feldolgozasi technologiak.

9. | Aluminium Otvizetek gyartdsa fémes aluminiumhulladékok feldolgozaséaval. Fajlagos
gyartasi paraméterek, technikai-technolodgiai jellemzok.

10. | Egyéb fémes és fémtartalmt hulladékok ujrahasznositdsa és feldolgozasa.

11 Filmvetités, ipari szakemberek, meghivott szakértd vendégek eléadasa. Uzemlatogatas.

12 Filmvetités, ipari szakemberek, meghivott szakértd vendégek eldéadasa. Uzemlatogatas.

13. Feladatsor kit6ltése, értékelése az aldirdsért.

14. Hianypotlas, eldvizsga lehetOség.

Miskolc. 2012. januar Dr. Torok Béla




