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K¥SZ¥NETNYI LVCNEéTCS
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alum2nium term®kek anodi z8I| 8ssal (Y“sn®&® zeltex§l 8
vide- bet®tTak&®s zMa®PI®YemZszerel vaipgz@driti galz
folyamatos soron tTzi m8rt - horgamnyizBmesmal valPr
bemut at §sBThozk,pR@®i gf SD Dunafk®rt Riflgt. ® Ddgaers® kfsvzas
Dunaferr Zrt. volt BB&Es®Ps8§Rydemét Rjza k Bpndi$ tse@tgr d
szeml ®l t et R vi deodrdampertgsZ £d tkt®rs @ {TERdE sKR.p kaptam

Yatumat §st ®s sz2ves t8mogat st . Kesz°nettel t
hal Inhatk:- i ®s K alnls@&d®%ii mn a k i s, aki k °tl etekkel,
seg?tetor ®H § sto8nmak k, az anyaggyTjt®st ®s a reni
fel ¢l ettecd ritleal, snzad kyth i termPszetesen csak
terjedlemasdzsgh!l 2t §s.
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BEVONE TECHNOLEGI CK VI ZES OLDATOK

1.F®me k ®s alenf(re®h e d@d e

A | egnemes aebdranppkdm®e k pben kul ti kus, gazdasg8gt S
ink8bb technikai szerep®t | esz8m2tva, a f ®me
marad i s m®g sok8ig a l|l&rgadf.onA ofs@mdk akorermbzir
elt® R viselked®se is ®ppen a vasn§sgl ®s a

mi ndenki ismeri a vas rozsd8sod8s8nak |jelens

1. @bredhine mr oz svakBaopOklhiken® s heysleCtoronyfir oz sdament es
ac®l | eme z elkekgefl e IHder YatkBest zt e

8§n ®ppen @&« ®ma isakkera flgyelmeéteenmitnt egy 1600 ®vve
z2tett vast8rgy a Del h8inb8r alk8gEozg@a b e nt Yira Is§



h2ress® v8I|lt vas ds8ztlsamgnrogadgs s 0A8zb,k ah)o guyg yeazn ias v a
el telt ®vsz8zadok al att sem v§8Ilt a rozsda
vasel R§lI 1 2t8si tswzdhnisk8rrald,baamim®gl azzmkkor i
szil 8rd f8zisv ,frmadteébbszorreidulBokypwe8lc Lmls&EZsest ail
vasoszlopk ®s z ¢ | t me | y k&l z Tar lagydgRvsa®nylag magas foszfor

tartal m8&8nak ®ey y hi¥s zp aasss§zg2§woxidoghidrodidest o s zvfaSt o s
AvedRf il mo al akult ki a k°rnyezettel (a | eve

eredm®nykekpehpe@Bleat iakul 8sokat, i 18It el ekdt2 t §d at
vagy m8&§sk®ppan Wif.edt g®IdoEAL §nat korszerT fel,
el j8r8sokba®s sz®mdsvfR®ent eset ®ben haszn8§l nal
funkciong8ki anygy@pmyagdlkPs ebzlt RR°sen aisfel ¢l e
foglalko zk o h §zakemberek.

Delhiben taldalhato
v asoszlop szerkezete

Ml bendmetea S Lt /"/
—=amorf 6-FeOOH réteg = ] P-ban gazdag
| Fe304 réteg

5-FeOOH : - PO4* Kkatalitikus reakciéjanak kovetkezménye
- a fém feliiletén koncentralodik

- tomor, jol tapado réteget alkot

2. AbrRsi faszenes reduk8l 8§ssal ®s szil 8rd

k®sz2tett, mintegy 1600 ®v e soxidehsi zdlroopx i fdeols¢ Ire@tt

°sszet®tele. Ennek 8k°d é‘Sl)he/@IRenk(%retlﬂxas$alc
gyor s -rtoozvs8db8s o d § s [ 1] .

Az 1926as ®vek rohamos ctemT ameriikeek ®sy8§ar §
anyagok fel haszn8l §8s8nak e g y amysgEn Corpaagion i k Sz
tul ajdahosnmeggkendel t fel hRkarcol -, akkenieahy ne k
NE@met or g za§ gkbraunp p ¥ij Tovneifkjles®tétthusztenites o z sdament es ac
k®szgE4 tut - bbi vas°tvezee!l eftiRisé gppB@m® retl @kieenn a
me g n °kvrethrtalma miattv Sk or r - v@f 81 Ll et ®n il yen -mennyi
tartalom mell ettyr aespgRt i ®®n |ggooxhi adaoBss kpi aasl sazl
r ®t egnek k°sz°nhet Ren.

A Del hiben 8l -hoaso%zWHadlgt daeagy et D®DnfBHmea )
sokan vizsg8lfriss§kan®3 m8ny egymkd an k@ p Aakd8hbebtie t |
fel ¢l et ®m- akdyFaDOKM-echo s u |-axit-kai dhrasx i dok (k°z°ns®



keletkezhaek, mel ynek k°vetketo®ban aelfe@&Vigllet, fa@ami
hat 8s% az amoReOOH®Ss akakpla&$ 8t & m° -BeROHVESs ez a
oxidchi droxi d m-doguwlmetnsttre®@lyi @ ag8vasoxi dokk§, p®l| d
xOg) , is 8talakulhat zimé&l ybe8§ggy®bpovablkojav2t
Vegyl a foszfor oxi d8bozgs8jterum®tkaek dZ osxf gt
t°mer sPg®okeBs&@hobZmve a p-rusokat ®s ff ®kezve
di ff%Yzi -t)gen pkaerseszwt gI@t eEgy®bk®nt a sz:-banf
®szl el hetR aranytst8r gfad leyZdzent®t fiisl na o kooszzzf &8.t

A New York Manhattan v8rosr ®sz®ben tal 8l hat
rozsdamentes kawv®&ddrermezie-k81 | - s8§g8t ugyancsak
mechanizmusb i zt,osédej a& z ut - bbi esetben ennek a v
k®pzRdR fel5| &ireg®sdeinl m§E3 °vaskz e tm@Kd 11T, z°
hidroxid.

A levegbben 1€vo — O 0

oxigén O 0 0

Krom-oxidos bevonat ey o

Rozsdamentes acél
1. Krom-oxidos 2. A krom-oxid réteg 3. A krom-oxid réteg
bevonat megvédi az sériil (megmunkalas altal) Gjraképzodése

acél feliiletét
3. 8RdaRtldx | m k®pzRdAd®s®nek ®s Y rak®pzRd®s ®n
szeml ®l tet ®se rozsdament &s - moRIPRIdBREli ¢ Ime kK ®pP z IRe
2. | ®p®s: mechani kai me g nkurn kngol b8esd oksavte;t k e3z.t @ |
spontr @8k ®rjz RAR kr - moxi dos v®dAdRr ®t e ¢

A B

Rozsdamentes acél fogalma:

A rozsdamentes acél fo komponense a krom, mely
passziv réteg kialakitisara képes. Ez kedvezo a
rozsdasodas elkeriilése végett.

Kromoxid-hidroxid tartalmu passziv film

8

& 8 8

7 OH: OH.
l OH ] OH OH
Passziv felulet: réteg

(\astagsagIO-:Oai.)Cr/ \ / \C/
| |\0/[\0/ | \o

8

Komponens arany, (atom%)

o

A passziv feliileti réteg szerkezete Tombi fem Femoxid  Felleti oxid film

4. 8§ Krir -amohidroxidt at plamd 24 wn s z grek d zeentzeR &sast ags 8g
er Rsew° z°ott, %n. rozsdanient)edsthy aa& @caehis (v8zIl a

°© t v %ansztéentte€r-Ni a ¢ ®mesd IRl & taft i®nnaskz 8azra8l nRykacasl € ¢ mha it -

f ®mpbea f ®&m/ oxi d bel sR hat §rf eligddélihben[2l ar t om§
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(a)

Matrix .

(b) 80

Mitrix | Passziv réteg

2]
o
L

Fe

Tomegszazalék
F-N
o
L

9
207 Cr
- =
I
] ] T T T
2 4 6 8 10 12
Tavolsag / nm
5. 8§bKroar sp@s4dt §z- transzmisszi-s elektronmik

gy Tr Ts, sdetek®tal (HABDF; higeandle annular dark field k ®s zac |t k ®p
SUS304t 2 pus rozsdamentes ac®RAz(mi)n tgébdagmaslal k ¢ eé¢
vonal ment®n a fR elemi °sszetevRkam@bys®ygr
s z e reli /BOStENergyDispersive Xray Spectroscopy ° nt genspektr oszk -

mi k r o esSelayarz aglaok/ [3]

A fentebbi p®l d8khoz hasonl - fel ¢l et el v§
csaknem minden f®mn®l ®k, anfe@mghetnv %az & tEMRB 18 r mey cafki
®r i nt BaekpekgRt kah(OkNo,tH,O, QD8 z ®s az i dRszadkos | ®¢
0 k 0(BG, NG, por , stb.) oxi ds8Hha okiRisEseangky®anhityery, e gy ¢ | €
spont 8n fkeilallaektuil -8t anlya kual 8ntseogks zaolkyod t &n v 81 t ak,
®s gyors2tott ctemT ki®p2t®s¢kre kelonleges
el j8r8s a r®z ®s bronz 't 8r gy,sobrofp Gledsy elr s®@ z
patin8l 8sa, nmeldey emhe gad eshped Rts& n | as hidroxidk i al ak
kar bonghtf St-kl®sr/ivhgy?2 puseh |l evadRy gl°cettf, i linpar i k ©
sokkal gytoYblabpmremel®st esebb ©°sszet & eBbea) ®s
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6. 8Wwiraasszveszt®ses °nt ®ssel k®sz2tetten sell Rt
z° | glatei n8I| 8 s svalamintai b®daptewsed ;i mil |l enni umi e ml
fejedel em szoadlrlkaol(¥ea)a Qygyragnyc ¢ d kn 8rhe8sstsearl s ®

fel¢letkezelve a pgrk®veeReprpzel Rtti

A korr-zi-nak |l egjobban el | ean8d 20k &sR®ursn eikg ® nayz
k°r ¢l m®n ywskont gyakorfatilag somme m al a k ul kiga°c $§drnei @k & ¢
azaz aranytartal m¥% vegy¢l et fil m. Az arany Kk
hat §szé8kh ®t ®s f @ny®s ji sl emmetgRsarm®rat ®k.bAen vi s
| aparanyoz8ssal ,t°azb®@nvbbangssmy Rsi d&wdédIRa| rmazxgtv8 k
kel ©onf ® e ®dszabmk b8ervgoyna8itse§ r @z 8§ mos mai korszer T
al kal mazg8§se if®Mm@mMmEkzekhettlRyi ke a v8kuumtechnil
aranymoz8sra).
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7. 8 Bzelket (Selkisz) | s taeyozotRa sabra Tuteh a mo k a gjie88b - | ; v al a mi
vakuumgRz°]| ®s s el nagyo®d R®Mgwmwggn bevont

F®mt 8rgyak fel ¢l etkezel ®s e, il l etve megfelel
filmek kialak?2t8s8val, khanemn?°sgz&s®gt ebAlr If
sz®ntartal mY, k°nnyen alak?2that - ac®l ok fel
korr-zi -8l -s8ga igencsak gyenge. Cgy p®l d§gu
v®del m®r e m8r a ol ydazeeketfglasztattek &if mely k a&nb.n ak ate.-nd o s
v®del met is adfci fkdmbagygnacti nk § Kletve,z e € § y nk8osnrbai
r et e@ezer vetl en ® s-r ®tzeegrevkekse | b e vlol nyaet n t°bbr ®t
szerkezet ®8. s8zbermal ®l t et i a

12



Gépkocsi karosszéria lemezek

A 4 mm atmeéroju krater kialakulasa porlasztas kozben

1...4: tobbrétegl bevonatrendszer horganyzott acéllemezen (5,6)

Characterizing Coatings of Car Body Sheets by Glow Discharge Optical
Emission Spectrometry (GD-OES) — Torok — Lévai — Szabo - Palldasi

8. SPrxmbg®eéeonatrendsze®pkedc sfielkea reot sksezz@rlita |
ionpor |l adztnBRs syalt e(tAr kr 8terekrRI (t®nyl eges
sz8mokkalhojrglahlyze tths st @lak®@Rk. r ®f egekr ty®omak
fenek®n, il]4 etve per em®n

AjS8rmTgyanGopisaBsyz n§1t f es b Qenedt °®HT wdak o k
rendszerek cs¥Wcstechnol -gi ai anyagrendszerei
nagyon fedezhetRk8s$ek &ommaizikcayx oske®Friaz | er
mi nRs®gT v®del met az al 8bbi fRbb felg¢lettec
g®pj 8rmT karossz®ri gy8rt8&sra sz§&nt, ®s egy
el Rsz®°r vk on(iank dhlowr gda®knbyaa | m8r t §s s al vagy g
melyetut 8§ na f os z(fEgjtaobzbnaark a f oszf 8t o0z §s't hel yett
megol d8sok is megjelentek!)

Foszf8toz#smsntel BI t al §8ban b8rmilyen | f,eaz ¢l et be
°sszeszerelt horganyzott karossz®ria | emeze
(zs2rt ahblaosart ¢ Skl Wtsi k meléggzirsayas oldattaj permetezve, az
al 8bhbi reakci - k kaal cjienlklkeenre agyakgiRiatilay atijltatatian
Yant.er ci ®r foszf 8t veglygrd garekz ktrti slt 8rhe/ o sfoalnalke

2H3PQ4 + 3Zn Y 23"' Ian(PO4)2

2HPO, + Fe + 222-|FeZQ(F?04)2 3 H
13



Ez a v®kony mikrokrist8lya&slvegygogltefjavPkmja®s
r§ kaltgpRz- ( Yan . primeobb szep aa SEAHtte sa @l & Pé le

szerves bevonat ®t eget az ut - bbi ®vtizedekben ms§r
kataforeti kus %t on vizsezsi kf efsal®k meluys zelejn&n 8 4
mer2tett | emezt kEantnedko shat so8raa i z8hggkol nak

tapadnak me g a festendR bemer2tett f ®mt 8r g
rendel kezR fest ® r®ehec3sk®k, aedyearmlyetteelejne s
gondos ViRse ss A°8rd22te§®sn uwP®Be§ | bed 8Shbbi a( pi gme
fest ®k ®s (viealRHodrak&s &rrRat.e gleskervasb| dbsakr ¢é e hevw

b8zis¥% vaehkpol mkrkfoks t ®K |l egkorszer Thbhb bevona
t°rekeglsmzkasa8gos anyagfel haszn8l 8s¥% ®s szeryv
( Yan . VOC = Vol atil e Organi c Compound) ne
al kal maz8s8r a.

Megj egyz®s:

Ajelen °ssze8ll2t8sban a szerves bevonatok n
magyar nyelvT internat e olzoadsezkp odkzem S rse red t®g ki

[5] http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007% 01
Feluleti_kezelesek/5 lecke karosszria_fests lakkozs esettanulmiy.html
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_01-Feluleti_kezelesek/5_lecke_karosszria_fests_lakkozs__esettanulmny.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_01-Feluleti_kezelesek/5_lecke_karosszria_fests_lakkozs__esettanulmny.html

2 . FR®enl il ¢ et kezel ®se vizes ol da

V2 zlsegrEmos egyszerT vegyel et (k°z°ns®ges s-k
°sszetettebb szerveijl éno®shatzervds viebpeal ol
f®mszerkezetek k©°zotti k®mi ai reakck®kz @®o,xi d
stb.) esetenk®nt i ki haszn8l hat -k -adot't

m- dos?t8sra), melyagp melg v EIrteadzn®inty e f @$ ¢ [feetli¢g | 8
mor f ol -agmia-fted W®dlgoz8&sra (pl. kenRhnymadXks ane
®r dek®ben) al kal masabb8 teszi a f®mt 8§rgyat,

fejezetilgenj el®hEmMI| et kezel ®si techni k8t i smer

2.1. Konverzi-s r®teg kialak?tg8sa ff osz

Vasal ap¥% °tve°getgkozdas®l ok/ fo

Ac ®Ifoekl ¢l et ke®gila®m®&ne k ®s agyon elterjedte
foszf 8toz§s, mel | yel meg elel R °kezzft Bt el
vegy¢l eteket (LkPOpsy aRr dmbam| ZhmgH fhakkid Rk be
finomkrist8lyos konvéerRels e @b h @0 gyfaktoom &
al kal maz8s8nak fontosabb terg¢l eteli
T korr-zi- elleni v®delem (zs?2rokkal, ol
I k°zbensR r®teg, a szerves (fess ®k vagy
korr-zi -8l -s8g8nak n°vel ®s ®r e,
i fel¢leti s¥rl - -d8sok cs®°kkent ®se hidega
T kop8s cs°kkent ®se egym8son csWsz- g®pa
I elektromos szigetel ®s stb.

!

4
’

Ll

"

.

o »H‘m‘“swﬁ "
10)‘ OV‘HIQ Rs‘"ﬂ""u.'l'xl»‘s(

9. 8bpari fGamodirg BOROLS percalatt ev 81 aesmkoi st §I nos
foszfegte®Wtegnmi kroszk-pos [/ SEM/ fel
( M®r et vonal hossza: 20 &m)
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A foszf 8§t o §sa g ymobneSmemddst ®e n e ki®°yritlRgh &€mn° sen
az aut sizparSeegeyl rit k8rFesdt Vet ell GRtzst&Hgl. azi n k f 0 ¢
aut - i pmarphan)nkbahape!l | emz R

-nagy cinktar-ddgllabhavmoinddat / &lssz®xt ®t el e/ z°m
hopeit an(PO4)2|; 426

-ki's cinktart-a3ghabetlvdatat ak?® m®b&n
foszfofillit, Zn,Fe(PQ).L. 4.6

-az Y%n. oOotr-kedaitoaoapné// BEr €m8sokn§gl az ol dat
ionokat egy.ar8nt tartal maz

22Konverzi-s r®tegek kialak?2t8sa kr - mt

A kr - mi@r@pt ®¢v ¥agldhat,iletvekr -m(VIl tlar tsa:-lknmaatz - v i
ol datok t°bb tf°GhkbeRe Rs b ®agBddhatatl an csapad®Kk
k®peznAk ipari gyakorl atban el sRsorban a ho
tov8bbs§ az alum2nium krom8toz8sa terjedt €
ut al 8sokkal a vas, az -n, a r®z ®s a r ®z°t
mag®®zi um krom8toz- ut- -kezel ®s ®v el i's a szakir
Kr - ms,avialsl et vevidzd&s - m$ dacdadneaz p®| §B bl reakci

hi drog®nfejl Rd®s k°zben ol d-dik:
Zn + 2HCRO; = Zr** + 2HCBEO; + Hy.

A savprotmo kK r e d u k ¢ @elgathvaat 18 reine | il @ tko@PRRABizkeaz z e |

hat 8r fdalk¢gl-emsiav ajai 1 davelpdddni fohg.drAg®rel| prd
reduk8l ni k®pes @a gd&ikrodnd&tt bill)malda b 8P €5 & p
k®pz&dcknk :fel ¢l et ®n

HCr,O; + 3H, = 2Cr(OH} + OH

A hats8rfelg¢let k°zeli oaphktn%wu@Meih@sengTainn ak
krom8t anionok stabil it 8aslaghitsd rmlvaekkcsz ijka, saz ec
egyens¥%l yr a nakeregef teR efl Rleyna ma t

HCr,O; + H,0 = 2CrQ* + 3H".

'l 'yen kr - ms aav apsH o®sd aa zo kabladnasted r fe & @ o k@ riayd Gakkeur§ |- |
egyens¥l yi viszonyokat egy®bk®nt j o | ehet

diagramokon (10.8 br ad gy vaz egyens¥l yi specieszek n
f¢ggv ®ny ®b diagralhokdn{1:,8treat) R i s . /

16



Acink fel ¢let®n v®ge¢l | ®nhideogidkbreorm8d g yj el § zigslo sc
film iki®p zRd

2Cr(OH) + CrQ? + 2H = Cr(OH)L Cr IOGls © 2H,0.

Evtizedek al att a hagyom8nyos kr - msavas/ dik
megl ehet IRse Bfl etjolzREtSat t e Kji edt eulgya npk&kar laa tkbrat
tartal m¥% v e gzy8:sl8entaekk taillkta8lsngbbal namj RaRbenog®aqg
vegy¢l et fil mek kial akul 8s 8§t eredm®nyezR K1
maradhatnak meg a piacon

[CrO, ] nr= 2.00 mM I= 0.005 M

a 2

Egue !V
o

t=25°C

10.§ brH2 g kr om§t 0,5tar(@lens 8,002 mol/d vifes oldatokbanapH - |  ®s

a redox pedwevncif&lgtg-R Il(elgst abi | abbPousbpbeci eszek
di agramon 6felt¢gntetve |

A kr-m(ClL11), Il 1l etwe z&g - m( Mdla) aivie-gly ¢ laetree&kd u
HRg84{ plf emeésloZn f el (1 etley,o0zs8tsb8 v)alf ¢tge
t-k olyan k°r ¢l m®nyek, h ehigrgxida kr - n
csapad®k kel et(lkce? z @&k dO@a. §laaHgnl)v, e aami k°zel u
v®dRhat 8§sY% (passzivs§gl - filmegn |l ah&dl| mam ottt a
konverzi-s fel¢leti vegye¢letfil mek
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v

molaranyv

11bra®@l dat al kot -
m.

egyens ¥l yi
on [6]

rfN_KI(N MOOOOOCK

/

03

molarany

C (@ OvQ’), (OCR®’S | & ELXR@E Y ) &
| ar §nyaf C®zZz' t%as s aémémn vo25BE2 omalal

HCr O

uxu‘-(u)(xu.)onc.g&

3

12.8 br @l dat a lllK specieszék( D>

Cr(OH)'/ egyens¥% yi m-
A 10. ®sneagyla2.8n8brjg | v2
h2g viakesd opHlan°veked®

ol dhatat!l an
csapad®kE®mr2Rd®br 8§8n
k°veiklbeedzl yen ol datt al
hasonl mechani zmus sz
kalcinog®n v®dRfil m al

f e
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a(ssz)i | 8- paCd@kOHKi v8Il 8s8val

, Ci 1) 3£(OCaa)", ® &)

l ar §nyai 2BA@n[E 1) tarta

kz°0J adthlaag t- R, Gkd(ddw Nt alemay z
s®V'elar mag méezmloil daaokr ec
kel l

't ¢nbaepelt-BHl ik ®trgrl tmBmM § re
®rintalgeaREcymk HKredmpdtea
erint, de most m8r Cr

ak? tybzaott-t kfi®nat 8kregzye | fte Ih,



Al um2 nt &Imgy ak hagyom8nyots® bkheRo 8 b ® z Hd Trh&It at |
vegye¢l etOshkngd/  /iGr tartal maz- kezdet ben nagy
ol dhat at!l an ketetkezib adP®k @ g Renn a ko lodn&t o zt-®n Klee
°sszet ®t-e§ ®t R}, fflpa®s fi Wtzainli ioln§tt art al m§t - | ®s

S rves atdaarlt®klam8aalgly obki sn®ovbh ®kben a precipi
e lhetR Emel | ett a konverats:- ©fzagtgtakali u mimeichmht
° et,Ptxed et MY @2 Ra®y agnylt ar eal m8 - bbi ak el sRc
rok®mioai dBedukci(redox) folyamatok fel ¢l
nyos kr om8thkrsotnmBaerzted IRm8olatatakx al um2n
hBh@s at |a@g K alt entedr ke IdinmeRdhuy ke &zidyartz & anad® b e n

v an-dos helyeken v®gbemenR fdemal um?
gl ehet Rsen egyent e§gs aff @ k@ylfEreekia K dr32
F opxi dos kekrakée ®pi | ®s ®d KezelP datioRwenz z e |

t 8n v adg-yv aetsoestaenn knRenga zaSt @ ygzdtdata Imej d

bi fel ¢tekhézbegohAbomE®el e/ ker ¢l .

- ox << TO

Kezismertri gy w8gott alum2nium felg¢let®n &
nagyon reakci - -k®pes alum2nium azonnal reags
kial akul eqgy Vi szoniyd faigl mst armelly nfe&k!l ¢d etviast a
tartom8nyba esik. Ehhez a «Wprets§n 8K ®md RDR
homog®nebb ®s ellleehre§ Inleckbba r@e ergelk bk ®nti ead h n i
konverzi-s fil mek, dekekzell°@®sssedn (aazn odli el8tl r8xsk
t°bbnyire m®g vast a(glLag8sbd fre® s¢zBlégeiaetheodtz lgemn®tae g e k
mesters®gesen kialak2tott ®s 0i dagl iad @mRonwue
®s a al um2znyak® esWezr@biechk§ r gPi n[ilearz @9 S§6he akb s 2
fogalmazta meg:

- Ez a konverzi-s film |l egyen mindenhol f ol
fel ¢l et ®n

- A k°rnyezet al kot -elemeivel szemben | egye
- Legyen 0t°k®Imetn®d erk@ vi®rs & @adptlethé& ©c jea Kk ®P e s a
- Kiv§gl mechani kai el l eng8l | k®pess®ge (ko
- ErRsen k°tRdj°n a hordoz:- saj 8t anyag8hoz
egy®b bevonatok (p®l dg8ul a fest®kek) j - t
- Feleljen meg az adott felhaszn8l 8sb-1 ad:-
p®l d8ul a tet gzyetaRkomegjzel eera®s swae mbeni el
- Feleljen meg az aktu8lis ®s a v8rhat-an s
- Az adott konverzi-s bevonatk®pzR el j 8r8s
al kal mazhat -

- Az el j8r8s k°lts®gekkeygyens askgrhangbaeja:
mennyi s®gT, de ak8r a csek®ly sz8&8m% darab
- K°nnyen | ehessen karbantartani, il 1l etve |
- Esetenk®nt sz8mos m8s, saj 8t ex eft®s¢ Ivaeatgtyu |
®ppen kiv8l - feldiengnegt el ®s, stb.) is

Nyi | v8nemard yiarne s ok fa®l ee seeltveSkr §tshlatks ®g ®ben kev
felel het meg t°k®l etesen, de a fentebbi szen
technikaifejls zt ®s ek n®1 .
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Az al um?zniaqy @xle@®b ®he konverzi: -s r®teg ki al

- konverzi:-s r®tege&l|l k®pgR®s&|l hi droterm8lis
- krom8tos fil mek k®pz®se
- krom8t mentes r®tegek kialak2t 8sa.

13.8 b F @I perc alatt k®pzRd°tt konverzi- -s fil
krom8tos kezel ®s ut 8n p8size¢elsz@dl ell ekt r onm

Alum2nium t8rgyakafekgk8sbsoxsdfthmp®tt §si t
nem tj8nka dme g, Vi szont a stavratp@mwmRilgys | Mo st ek
egyfajta-t °bbnyire bemB8ol gasalol ea®gaesttkezel ®snek

8§t al akul (konverzi ) a darab fel ¢l ete, k ®m
koner zi - s r ®t egk®pz®snek i nk§8bbt ecks arkelyrgkk o k a t
hat 8s8ra p®Il d8§ul az al um?2 peisu mv aesst eatg®&hb8egn'a a er
oxidh8rtya |- -val vastagabb bevonatt8 al akul
vizes ol datban (hidroterm8Ilis kezel ®s n®l ) az
al um2aoxiduimdr oxi d 8t al(®dKkRNOIMg 21, tharyme®kde) k®pzRd]
f-lia kondenz8torok gy8rt8&s8nak el sR mTvel et

mintegy 300 nmv ast a g s-Bidréxid toxri tdbh &€ mésn at ot (hidrat$8gl't
an-dos ut - kezel ®s sadalot tal Klohtdemakt gt na&kz megf
tulajdons8g¥% r ®t egg®.

bj abban, a k°rnyezetv®del mi szab8l yoz8snak

hat §s% hat®rt®kT kr - - mot (krom8tokat) tarta
szigor Yab b ame kt ikl°tvjeStkk. e zEmM®ben Vv8ltozatos °©°ssze
c®r i um, mol i bd®n, stb. vegy¢l etfekee 0)t ake ad
f¢e¢rdRket fejlesztettek ki ®s al kal maznak eqgy
alt ernkarrver zi -s fel ¢l et fil mek kial ak?2t 8s:
i nt enz?fve jkluesazt8§&si munk8k folynak a vil 88gban
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23. F®RmMmsz2nez®s vVvizes ol datokkal

F®&mt 8r gy ak, k¢l °n®sen a r®zalap¥% °tv®8betagkhb
fel ¢let®nN vizes vegyszeres kezel ®sekkel v§8Ilt
(14. &ra) mel y ek ki all gledt §sr8e@e pt 2k As zf@@®ms zizgneerz ®
m-dszerek a k®mi ai al apfolyamatlkhl tsZerfigntg Rieé

hogy

k®mi ai oxi d8Il &8s,
szul fid8l 8s, illetve
v2zben ol dhatatlan, b8zikus vagy semleges

keletkeznekEzekn e k a f el ¢l et i kvoe gy g mectighikabdvae k 68 8 bk k  a |
szembeni ellen8l 1l . slke@&Wwd yys @@ wsEdthtk ®ReEH am ki. gen

Henry Moorea n g o | MIvo®sB8sdDronz szobBokkn fRAEbzARPpt
p®l da&ulal:8bbi ak

k®nm8j as kezelv®zesl |molsBisd§;l 84 e@I | 2t va a

m8snaapfel ¢l etsBUtrkek ®DE!l @I R Vv i z e s-s zodldfagtt al
oldattal fidegen),he | ye k v&HK § falk oz @ eetlsR k

maj d p8r t-ar 8 gf ehbaggmmeobrét®z 81 adni . (Ezekkel
kezel @ggktked® dte s, idll gbhhetes®R ®kgesr het R. )

Ezt k°vetRenh®PeRe®Reel aranys8rg8sra is 8§

Az el ] gapsdadsan bz onban szpkg®Pgerri ,mebogy - a k ®n
poliszulfid) vizes ol data ImBwegEeRm rkedm h§ Idiraomd
felszabadul , ez®rt haszn8l ata csak megfelel
Ennek ellen®re a szobr8szok ®s °tv°s®k egy
dolgozik

14.8 b r Bronz (balra), illé v e s §ablgadprr®lemezekerk ¢ | © h @b e 2 nez R
oldats kezel ® el kycelg ilpyekert t
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AmTv®szvil §gban ®s a f®mrestaur 8torok §lta
gazdags8g8nak a bemut at 8s a tdinvallgyamakkor ezzel a | el
t ®ma ke lr @k ¢ | f ° Ik inbyRyB18]KRs | nt er n g17]e(sl 5f. ois8rb8rsab)- |
t 8 ®koz-dhat az ®rdekl RdR.

15. K®mm8j as ol dabteonkuktdavtiSdseabtr ®§kE Eset ( YouTube
Sulfur PatinaswithRai na Gel 0, Pla7tt1 and Part 2
http://www.youtube.com/watch?v=fDgOae fO0

Asokkrist8lyos fOmM®k ®agytu®pe®ekny al ak?2t §
kialakult sze? ketuzmat&iklelko g(rvanf.i asi olpa b &kraat -miikur
Vi zsg8§h daraBdkto®zb bf ®| € ®dnt Rtk ne | Rz ok 8§sos mar at 8si
mel |l ett YVaj abban egyre elterjedtebbe®neékaszné
al kal mas oldstckkale ta®teezleT ®s ®t mel ynek hat8s8r a
®s/ vagy elt®rR °seigRin@etshd@ eb®mkrist iPkek
alak2that - ksiz.2 nEersn arkar a2z 8Srig@h 8tneyc hpn® | kds8Snjp8Rtr s z e r
gyakrabla n  h as »p m8r a(sngaulktiot etchant¥f el sor ol §s8val:

A Szul fidos dBesp&idikéfriflemrednci a sz2nhat §st)
p® dBlemim® 8eharat i o s-ZBw| fm&tt atba rstzaul | n{%e soel tdeant ka® n t
v8l toz:- HCI;, tartal omma

A Beharaszulfonsaw ar t al m¥% enmtasrRsSomrebPaent ¥ asakhoz ®s eg
°©t v©°zetaevkahseozl j 8§ k ;

A Kadmiumszulfic, illetve- | esmalfidt a r tsazl -nivalk k a | méaszlheant - &l e
ac®l okhoz ®s; r®z°tv°®zetekhez

A Lichtenegge® 8 | °mecahr - s e les Rsroorzbsadna me nt a gl§ja&k®,l ok2hg z

A Weck8l t al ©°ssze8l uUmtonptumo®Pdatok8h °tv°zet el
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http://www.youtube.com/watch?v=fDq-GOae_f0

KIemmI:5O m t°r zsol Klemhonhld z 5m| t°rz
+ 1gP§SQO5 45 mi V 2,805+ 20
At °r zsNHaS®Oa(tt i oszul f8t) tel 2tet

16.8bIS&rgédp®z t°1t ®nyhays rQUBOUYZY & rvisszséhvoeztos 5 0 %
hi degal ak?2t 8s KesmhiRkeaKlenhn®ls uwntad n araamf Hte n
k°vep®kear i z 8K&s zf2@&neytbte no p tniakgayif ¢ rnoivk@®@{iB)ld 2k - po s

-

-

ar - szmrokedks?2t edgéens:We c \zOakR dge Labor a
00 ml v2z + 25FHmMI e kifglesotétt reager’s7 @ MNH v 3
10 ml k ®n s,@M30%0sP (

Bem8rt 8§s3mndeje: 2

17.8ra Henger | ®s Ssetdt i a((@MKRAASDM R678Grade Pmi n Rs ®g T, i |
t i sz}, wlangimghideghengdr ® s s e | tisatdmeol 2i tlsodt®tn(j@bbra)optikai
mi kr opalk -lph®agyteot {18]f el v®t el en
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2.4. Kontakr edukci - s f ®me z ®s

R®z ®s s8rgar ®z, esetenk®nt | he®hv e alkok? mew
l etiszt2tot ek ®=sveakte2nv (f¥enl.¢ | citr ek tno aleapklci - s
techni k &walh at slkelve8|l aszt and - f®m meghat 8r ozo!
m8rt8&8sAal evs8l asztand- - fakmt 2tve r(nBesmeest eebsbe)n kKceelvlG
t8rgy anyaga, rhogkeaR babhtgtifcesleyl®d tRedm®sa vi®yglbte
f ®mek fel ¢l et kezeld®ss @i kffbogplvaekkkbdogzrt o B&lakkat -
mel yek k°z:;m8csBkesnmngyvedmaiakoez -t 1821 8md)® t et j ¢ |

18.8 bmR®z°tv°zet ekbRI k®sz¢lt eze¢gstozott h8gzt
redukci - s Yijhroabkelwii ski®@szz@hsgheedzd Ihfoanti - P szn 8l at i

AhasznS8sl2ast8i e ruitnat az al 8bbi mivel etek szerint
1. Az Y raez¢gst©®zendR tgéndogayh efneols¢nli e tAG&t tea ISR
ruhsg8val sz8razra t°r°lni

2. Az ez¢itgt9zRedl katd r 8zni .
3. Az oldatot puha tiszta ronggyalgsaszivaccsah at 8 r oz ot t bniRovzednu laat o k
fel¢letb®Wl8° mgsbdperciog
A fel ¢l dte keels ‘ReZBimigech h e t

4. Te¢koerf®nyesre kel pol2rozni ezut 8n k?©°
5. A nagyon mdaskkp®igte sr &g 7z @k &tt vonni
6. Kese®l3dhoelngTozni , nehogy foltok k®pzRdj ¢

Megj egyz®sek
A ABritanniao f®m (92% Sn, 6% Sb, 2% Cu
| s m&kteezletl ®s e bk z K tedgCatl-180bch®éS cet v 8rni a t e
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19.8 bNy omt at ott huzaloz8sY% | apok (PCB panel e
hg8zil agosan i s @z kotn®t atkkdtrRld u/k(ch ) [84 I r®anfe z ®s
http://www.youtube.com/watch?v=48rBTs&c

A professzion8lis gy8rt8stechnol - -gi 8kban a

kialak2tott v®kony f ®mr ®t egek | ecvi&lsaszazZ8sa@lrd
reduk gl®ss zeezr eYWkyaetn-8droasm r edukci - val t°rt®nNR f
m8&s, enekmtrok®mi ai jell egT bevVy2snEzekeasizh Ett
t 8r gywzohb8rs aj el en °ssze8l |l 2t 8sunknak nem t 8rgy
2. 5. Aut okatalitikus fivegyiez ®kebed®@st r

Asz8rmed ¢liekdieclhav onat[20&kpPzzR, | M®hs aer r ecdakci - s
kev®sb® i smertek k%Qzy®@ntSaraméiomals B2 &lakenlaz §s
f®mMb8zis¥% kompozit bevonatork alte kl®pleeaetni v § IK®Im
rezet, aranyat, pall 8di umot , pl ati n§8t ®s (
al kal mazz8k a2l AggPamkaablaendukci - s bevonat k@
el ektroni kai i parban nagk®°aij|¢t¢lapokRa®Rgezead ,
m8gneses adathordoz- | emezek fel ¢l et®re ni kKk
| apokowne aetr®Rrz®t egekhez -n/ -1 om | 8gyforraszt §
fel¢let®re gyakemeas vWkongR s(BnGRhp8Sgnayti i s f el vi
megg8tol j 8k a vVvi :zoinnytleargmet iadl ¢ g K u®z vegy¢l et
kial akul 8§s8t 28. forraszt8s sor 8n |

A vegyi n i (&ngokilt electess @ickeleposition[29, 30) egyazonk e z e | R
fé¢rdRben ol dot't reduk 81 - sz e rkomponens broelletts z ¢ k s (
| eggyakr abbfams zaf i m&tt r i (unmBhipafogziite NaHPOh §t rai ufnMPme s e
vezet R vagy vezetRv® tett t8rgy f ednkkeet ®n a;
szul f8t s- nikkel kationjait:

3Na(HPO) + 3HO + NiSQ Y 3PDa H Ni + 2H.
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http://www.youtube.com/watch?v=48rBTs3r-4c

A t8rgy felf @meklkRale u &lhi8k | e, mi k®zben a ni

(H2POy) / i onokb- LPOJ b ook ket t k e z/ne(kH ®s k°zben el
felszabadulEme | | ettt a katalitikus hat8s¥W fel ¢l eten
kel etkezR el emi foszfor be®pyg¢l a | evsgl . ni |

szeml ®l tet het R:
3Na(HPO,) NaH,PO; + H,O + 2NaOH + P

Veger edm®reyhiBen nem tiszta nikbseskzbevorratv,°zlea:i
kel etkezi k, jell eonszREn tadrtaldmmalimeg® nagy
bevonatok pedig gyakorlatilagme mkr i st 81 yogepnr¥n.szer kezet ¢e
N®h8ny szB8akdsel BRasart §a Ni-R déev@atBarfiromdiszpeszz o n t
nikke-f oszfi d ki v8l 8sok kel etrkevzealke&kd ®satmi o kj ezl .e nE
al kal maz§8sn§l nagyon, ¢p®derdsReanl| kkoip tiast -k iihga®nzynbS&el
g®pal kdbtev®nB8asiBn § I

0
k
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3. El ektrok®mi ai f el®sl et &kxaitd 8lloSs
f ®mbeveahnol - gi 8k (gal vani z8Il §8s)

V2zben ol dhat - s k, s @S0a NaOW)sad b zli s ® Kk k{ pmo | e
ha68s di sszoci 8l nak ®s a keletkezett kati on
t ® ben az &l ledretk@tresdotk® [20e@Pr v Boldpamanak §r a
ilyen <cell 8ban <c¢csak akkor val - suil zntaads 2medgd ,t
el ektronok 8§t | ®p ®s e. E k®t ol dat/ el ektr-d
oxi dg§ci-s, i1lletve redukci-s f®l cella reakci

- Katod J.Ano'd
//,:,./’—? —— o~ G
— 15 =S~

L
i
E o

208 br Bl ektrol i z§8lI , kiemek |l a z,v Sirlhledtowsea nf esz ¢l t s ®
fontoss8g8t minden i.patel ell@kek okP®Pmv alit m®y B
egyen8ramforr8s (telep),; 4 szab8lyoz- elle

Az an-dhoz kapcsolt alum2nium t8rgy felg¢lete
a kat - -dhoz k apcshodwvonth&rt g ka k(Agfald tavaenti kzeSZ FE s ) e ¢
el Rsaz®°ran-dos felg¢letoxid8l §st mutatjuk be |
fel ¢l ettech®l kai rendszer
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3.1. An-dos fel ¢l etoxid8l &8s (anodi z 81 &

Az an-dos felk8reuakomx§ld 83 I8tsal fmam szakaszosan
huzal ok vagy szal agekox®ll yatmak o2t ze@lbrea) i s

Eloxalo cella

Szakaszos eloxalas Folyvamatos eloxalas

2 ,Erintkezési feliilet
Katéd_ Anéd Katod S ——

r’.:,".1 /‘r“'T*

Elektrolit ]
A Kontakt "
Anod I /

—

b
]

!
l:t:l Recirkulicio ' 'ﬁl |3: Recirkulicio
“—t— és hiités - \4U] —%s hiités

Flektrolit )

I

oo

2.8 brR¢ggesztett al um? (BATCH AMNGDIZENG)oilletves z ak as z o
alum2znium szal ag (CGNFINUOS ANGDIZING)art @ matboaxs d 81 §s 8§
kialak?2tott elektroliz%l]:- berendez®sek el vi

A21.8br 8n IveSkztorlal iezaBdyy e n 8 I hpBobzapntrt8wss §r sk ap c s o
vizes el ektr ol pSO0oldamtmea ¢ ( R®lad §8unt B, Hgmp Nn an - d
folyamat | ®nyeg®ben az al 8bbi k®t r®szreakci

2A1 YV +Ba |

2AF* +3SQ7 +3H,0  Y,03A BH,SO,
Abr ufoljamat a pedi g 2r hat -

2Al + 3SQ% + 3H,0 Y,03A BH,SO, + 6€,
vagyisazd um2 niSumy fel ¢l ete oxi dS§Iloxiddiimkeletkezik)j t a s z
Ezzel pS8rahuk@moaswaas ol datoam ck@E@ohai k ek ek p®:
egy al um2 ni u m(lletaetH:00 lorokeekzv)i via | e n's rmedwunkyl |s-®lyrbeae
azal 8bbi kat - ddans r ®szf ol yamat

6H'+66Y 6H ¥Y( @®#Hzfejl Rd®s) .
Az an-dos ®s a kattedgtr ®szreakci -k eredRje

2Al + 3H,O Y .3+ 3H;,
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s a brutt - fisprhinthavmaz b d retk§ ;nt h® 2 Re agyz an.
n az al um?-pxidotin®p b z a#? gmdam mkuanrte dhuik&d o g®rt t

bor ®k ok form8j8ban &kak°rednekzaRobAzmeb z f &
Il mmel bor2tott a lveam?- nn&bm nff eejl [¢ Rge§t2® n o xig
mivelazigennagy di el ektr omos keloll g a8 lalz8 se/d eokxtirdofniolkn
8ramforr8s pozVMal2-vj gmoediilu sane If elb ®r 2t dtetl ¢ BEUBBA T
adszor bevglznmlooltetk ul § Kbiaonn ok %t °etlt®g®®gesens nagy

hat 8s8ra, az oxi dfi |l nkbeeznR ab ef I®&nMR ahl autn®rnfi eul mgnm ael t

ott az elektronokam § leadottAl®* ionokkal® s s z e k a pvcassot|a- g vi@j fifret. az Al

Ugyanez a reakeil ear®orbsdizr Bmgban f &daBekzy §ndor
®s az oxi dJlodltd@anR tva& tz@Fadhjalkouzl °§tkt i s (24 by sz - d i
v®ger edm®nyxi dr ®t € a t8v afsy® raa@ lo w rgasBa i eutn® n e k cs°%kk
mellett

O o<

Al Oxad Elektrolit
H:0
0+
’-—
H:0
AP
e

22.8brVai zes el ektrolitoldatban (p®I d§gal k®n s
k°zben kO:®@tEBbAh el ®gs®gesen nagy potenci 8
ionv8ndorl 8s (v8zl atosan)

A k®nsavasazelelk8bboil i tegka akksozrerk@pes k ®mi
visszaol dani I s -axidok ®p z Rd ° t alum2zni um
Al,O3 + 3H,SOy Y A(SO4)3 + 3H,0,

®s ilyen elektegyi hhgpomnedj 886bsaszerkezet T
keletkezik 3.8 br a ) .
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300 nm

23.8br\i zes k®nsav ol datban el ox8Ilt
(>100000s zer es)bannagy?2t 8s
Bal ol dal on: oxidr ®t epg rfueslagst nf®eleg leet J®d ba of

al um2 ni

zaroréteg

A fém aluminium
atalakulasa
oxidda a porusok
aljan

24.8brmnodiz 81 8s k°zben a felg¢gleti oxidfilm p-rit
al 8l koz8s8n8l) oxidd§ 8tzagt k®uél kiaemel®V ey e
v8l toz8s8nak szeml ®l tetfPBryk ®B¢e zvea Rpil |l a
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Az al uddotiklPna epesen ol dani k@®pk®nseavekt o BI &
kr - mpaavhagyom8nyos ank@nzgVol-44at S@sd®@@&kal dRbe
6070 em, k¢l °nl eges -0 @sgmrekktedg pexdii ggbdwdnat

Az al uwddote u Rsen ol d- ¢cbhektfolsizt oklsawban, k ®
kever @ ®bahym2nium fel ¢l et®Przok®ptRddtstszanxi d-
az ipari gyakorlatbana | ekt r ol i t os polaldp@@%.8si technol - gi

A saj8tos p-rusos szerkezetT elox8lt alum?2n]
k ®nyelsme?sneeni ket Rk | egi s mer t26. 8 b rfgoeggl oal | dt Susko kPasts zae

Anodizalt aluminium feliilet szinezése

Festék oldatba martas Elektrokémiai kezelés
‘\\\: /'\-.:-__J', /“v\l\'_ > /‘\-. :_'L/‘A‘-\_\:,,‘. "\.‘___'_.,,". \L /‘h\!/"-.‘ _L /A\ u /
Direkt szinezo anédizélés Fén_vinterferencia effektus

BRI ‘
- A o " N A NJ |
N AN OIINCEZIN SINC

)]
R e e e

25. 8xriados (anodlmBPh)umet §rgyak fel ¢l etsz?
szeml ®l t et ®s e (fest®ko|datba-ézr @sRadnocil 2%
f®nNyinterfere@4ia effektus 8ltal

Az anod z 81 t alum2ni um t§rgyakat Vizes b8zi s ¥

m8rt8ssal sz2nez®s ut8&n t°bbnyire m®g t°m2te
fest ®k tart-ss8gs8t fokozz§8k. Az el ektrok®m
vBt - 8rammeal e k 8 ko8&ilbza8nl - k elzeed li kok in{fédsngz ul f 8§t |, il

nikkel-, kobalt vagy relzektkr)ol 2 zi s k°zben wvBHOhRkt &til aa

p-rusok al j-€§n2 ne&k R diameldti z 81 - el j8rBdBkngl

°t v°®zRtvaargtyalaomf ¢ r dRk speci 81 i s aszz eaxviedsrs®tve gt a
sz?2n®t ;ezeket am8mra8ls zesakeatem t el | ersemne rklibsbz o
el ektrok®mi ai sz2nezR el j8r8sok.

A k®nsavas f¢grdRkben v®gzettp-anosdi®zn®lt8s tutt- okt
mel yet v®gezhetnek tiszta, ®msi &lotrarl§ sabzano A i®l R
(bRhmitt® al abbl ¥ ®®§o0gata AlaQlyOH) Kitol ti (
Dj abbanf lnuiokrkiedtd d i &8t os s -vka kweizzed sRscsled atjaivbaa n ¢
hRm®r s®kl et en dol goz- (®s olcs:-bb) hidegt°m?2
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Az anodi z 8 In8sei ké@k ¢l(nml um2ni umet ve°®zetzokt 2 pus:
koncentr B&mM®f s®kl et ,stHr amgierl en@Rs hat §sa va
szerkezet ®s e, p-rusoss8g8nakKdgm®ryrag ¢elgox 8a nt
p®l dgul gtsahg§gbhbh BRmM®r s®kl eten ®s n°vel't 8§
intenz2v kever ®se mell ett.
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32F®mbevonat okgalvenwi8zaglsZs 8§ s a

Viszonyl ag r ®gt RRmviegngabteldathrh ¢ g ye gy @ h g d @ antma v 8
pol arkiatt 8§ sdvanfaezl ¢a dect t@t f ®&nma(te-kk). |Ae viBd vaszat k ®p z ®s
kat - dos redukci - t°rt®net. f etj U R-dsRsk® bar a8 v &itr d
kapcsfoé | |dR® Pokak&:

Egyen8ramforr 8sok (t&irlagnmt8esranmecRlIsR ftegq |l eepsezkt )® sf
Galvani (173798)
Volta (1800)
Daniell (1836)
Bunsen (1841)
CramfejlesztR g®pek (dinam-) feltal §l §sa
Werner von Siemens (1867)
Theophil Gramme (1872)
F®mI| ev8l aszt: - technilkaSbko r@st -erliju8mi & skoi ks ¢fzeejmi
Arany gal v&nl ev §18a33 wanSismens(1®R)ugnat el | i
Galvanoplasztika (von Jakobi, 1838)

R®z galvs8§nlevs8laszt8sa (von Leuchtenbe
F®ml ev8l aszt- techni k8k ®s el j8r8sok fejl
Gal v 8 n e H¢®st. ERingten, F Christofle)
R®z elektrolitikus tisztz>Ha®g) (raffins§
Arany el ektrolitiku#lambadi1B48n 8l §sa ( Wo hl
26.  SIwhn®daniell (1794 8 45) ®s Mi c h a&6l) (jdblara), adeellitikgsl 7 9 1
f®ml evs8l aszt8s, illetve az el ektromoss:!

33



A XI X. sz8zad -ta term®szetesen a galvani z§l|
nagyons o k a t f e P® R dafinkiloelektronikai ipado an i s el t g r§jkedat en

nyomtatott 8ramk?©®ri | apok vezet R sBEnellgttai nak G
hagyom8nyos galv8ntechni kai el j8r8sokat i s

ni kkel, a kr - m, a cink, az -n ®=2v&l aemes&§cE®m
mi kr om®t er n®|I i's v®konyabb, de ak8r t°bb mil
Gal vani z 81 8s(smd g aat 2kva tp--d nuask) kapkghb$sR 8f &amt oR
seg?2ts@®&g@®eebnand: f®&m:- i eheghttoliarhbal mf ®mbevo
A pozit-ay phéds°bbsz°r old-d- ®s a bevon:- f®
Megfelel R minRs®gT galv8nbevonat zk?atakanhsgs§
(I Jgos vagy s zpeSrcvod $8°Rmplddk i < 2nee m gvalsnintt aldsowizes

°bl 2 6®g&s®ges. A gal vani z81| 8s't |l egt®°bbszeor
finomzs2rvzalaan? tk te®Rz @amavdekap2roz8s el Rzi

8tfoly-vizes @bl 8th@®saekkel egy¢tt

Gazelszivas Gézelszivas Gazelszivas

4 Z 4

n _#tn  n #Hin  n @

— — ——r T e i T e—— e s

T — — — ——— — — ———— —— e

Zsirtalanitas  Oblités  Oxid- Oblités Galvanizalas  Hplités
mentesités

27. 8SGharlavani z8l f RbPp®Bel agioa an

A gal vs8nt eelhjing rk®slokRe kol an zibew®@dRR| ev 8l aszt §8s &
haszn8l j 8k. legdtajedtekbka cinkbevomat( hor gany-) nikkelA r ®z
krmbevonat okat m®g ma i s el SzR8snoorsb aens eatzb eanu th-ai:
c sufd8§n Eleggélis.

Abevonatokk orr - zi - v®dRat kPaptiheB&ERPNFesaRkS§Kk

fa munkadarab konstrukci-ja (alak, m®re
faz al apanwpagles®s a fel il et minRs®ge,
fa bevonat vastags8ga, folytonoss8ga (|
saj8toss8gai (ny% 8s), Kkrists8lyszerkez
®s mennyi s®ge,

Ta bevonat ®s az al apf ®m -kd%z=° titlil .p ok &
bevonatok).

Egyre nagyogbeld jbelrennatkR Ba@g k%egi yonnedvl ej meelyelt feladata a t o k
egy adott k®sz¢ !l ®k vagy ber ende zARsu mkKicki®adn®ss|® h
bevonatoke gnagyobb f el hokilzpar§! - j a az el ektr

A galvani z8l 8shoz haszn8lt elektrolitokat (s
az oldat pHa szerinto s z t 8 |, Ighetzelt &Ks &tv as, | Y%g clektrditsk. s e ml e g e s
Az elektrolitok - a | ev8l asztott F @nviionetg:- | h afs¢ogng et | learp

tartal maznak: f ®mse &Klalt? t -vkeaztet@®s - Kkeaalto, nfp@ e ad
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O S

héedReszk Rkmplaé¢ k®HKz R
ns8gait m-dos?2tj 8k.

anty-algloika ks t & . f) ® mbAe

28.8 b 6Gal vani z 8§
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o
aod

29.8 br@al vanirz 81 -kiGesreygkl®mpt - keretre
fé¢ggesztett el katr®szek kezel ®s

30.8 brAapr - al katr ®s arerka dfasl g®aensika gelttad doz gat
perfor8lt dobban
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korr - -zi - v®d
t °rt ®n2B.e8tb rfa¢g)g g e

Kisebb m®rethBgsbm8ny®szekRsz?2tR,
c®l b-1 t°rt®nR galvaniz8l 8sa
vagy mTanyadg

per308Bla) dobbdbgagRerkvaz (al kat r ®:

al ak@®8t -ddar abszgmsgt - | BS8r mel yi k eset ben, a
gal vani z 8§l ®s az ut -kezel R mTvel etek 81 t a
sz8m2t: - g®pes vez®r Inaks heg. Aac®d bo K®Iszg Ut l
ci kkek/ szre®@ml| k®p yeedkym8ms r ag aRlp&nrert®@t egek k el be

jell emzRi

EIl e
EI e
Vi
De
Vi
Rr

oOUAWNPR

E I

Vi
Vi zes
F®nyes

O 00 ~

0AO

12Dekap?r oasBSO,dI0Od &t b an

13. Vi zes

14/20F ®ny e s

e

5/
6/
71/

I\)I\JI\)I—‘IS
I\)I—‘OLOS

N NN

4.T
/2
/2
/2
/2

mTowed e@se 0BpPRIvEZUl@alz@b biaalk:

ok®mi ai (kat-dos) zs2rtalan2t §s,
ok®mi ai (an-dos) zs?2rtalan2t §s,
°bl 2t ®s

roz8s (savas oxidold- p8col §8s)

°bl 2t ®s

®s, cianidodg§famsRbEa®Fgelrckly. :

bevonat)
°bl 2t ®s
°pbl 2t ®s (m8sodi k fokozat; finom¢

gal v&nr ®z bevoiBatamsév &ls®ygmgted s g

em Cu bevonat
°bl 2t ®s
°pbl 2t®s (m8sodi k fokozat; finom
v8l tozat 0Bo0 vs8ltozat
° bl 2 t1RPs. Forr - -vi z
°bl 2t ®s 13. S®fottBEeZS8S
14. LefRzR | Yagos zs?2rt
15. Kat -dos zs2rtal an?
16. An-dos zs?2rtalan?z2t
17. Vizes °bl 2t ®s
18. Dekapzzs30O8s, 10 %
19. Vizes °bl 2t ®s
gal vE&nni kkel bevlnat | ev
§r ams Tr T&e@ dlipevonat 3
1. Vizes bl 2t ®s
2. Vizes °bl 2t®s (m8sodi k fokoz
3. F®nyes galvs&nkr -m bé&vonat | e
§ramsTr TsO@gngG@)l (0, 2
akar ®k°bl 2t ®s
5. Redukci -s vizes °bl 2t ®s
6. ¥bl 2t ®s v2zpermettel
7. Vizes finom °bl 2t ®s
8. Sz8r2t8§s

37



33N®h8ny p®l da a galvani z81l 8s gyakorl a

A galvs8ntechnikai Yton t°rt®nR bevonat k®pz®s
szerte8§gaz- ak. Ko z¢l ¢k a mabgbyaakr okr®szz¢8lg i mugtyaatkuonr
n®h § 126G, 35t |

33 1. GCai1e8@s

A galvani kusan | ev8lasztott reabekomat z? nma
vRdel emr et ®Drie pedigyoas|l evesegRmerv RHU®s g, folt
haszn8l hat - . A gal vani kus r @zr ®t «detbens/R ny

b ev on a(pl.ki®keltnikketk r - m st b.,) ahacsgy 8d jf8&knt ebbi p®I
Egyre jobban bRv¢lzra&toengp aal kaa | tneaczh8nsiak. ai Azr ® |
el terjed®s®t a r®zbevonat¥ felg¢letek j- forr
A galvani kusan |l evs8lasztott r®zbevonat tul aj
t2pusai ®s a | evt88raoszzzt 8ks nkePgr.¢ | An®onaylevi 8 rhtae c h ni
rezezR el tkjltebeteka®k Kki:

9di foszf 8t os,

ftetrafluorecb or 8t o s,

fszul fam8t os,

{ cianidos,
fk ®nsavas (szulf8tos) stb. elektrolitok
A cianidos ®s difoszf8tesorhekfronbmkokbtBI Ve
viszonylag kem®ny, az adal ®kmentes szul f8tos:
krist8lyszerkezetT ®s | 8§gvy.
Di f osadfap®z el ekt rol i t ok
El sRsor ban huzal ok ®s nyomt at oetvalamiz et ®k
el ektrof or m§z 8s +®s hnaiskzrno8sl zj -8rk8& s aMaikgreon j - . Az
di foszf8t form8ban van jelen. A komplex stab
Tetrafluoro-b or 8t os r ®zel ektrolitok
Nagysebess ®gzlt Ss®pkevh8dsazn§l t el ektrolit. E I

bevonatok el R8Il 2t8&8s8ra haszn8lj 8k. A 1 ®zki
kell alkalmazni.

Szul fam8tos r®zel ektrolitok
FRI eg gal vanoplasztikai c¢c®l okra haszng8l j §8k.

Cianidosg a | v § noldatake z R

FRbb al kal maz8si ter¢ l etei
fa cink fr°ccs°ntv®nyekn®l az el-sR r ®t
°ntv®ny ®pp¥%ugy kezel hetR tov8bb mintha
fk°zbensR r®tegk®nt ac®l bevonatak®nt,
fac ®I elkk agal®sani z8I1 8sakor savas rezez
megakad8l yoz8s8r a,
fv®dRr ®t egk®nt nitrid8l 8s ®s karboni z §lI
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Acianidosgal vémezR el ektrolitok h8rom fR csoportr
fel RrezezR,elmektyed&biRl ok s ak vigd eams zv &knaarky |
k2vs8nt felcletre, a | tapad8s biztos?
fel a vastagabb, tul ajdonk®ppeni v®del
ft artar 8t os, emelkteakdti toiknk fr°ccs°ntv®n
vastagabb bevant |l ev8l aszt 8§8s8r a al kal mazz§gk.
viszonyl ag magasabb hRm®r s®kl et en do
n®°veked®s®t vasan-dok haszn8l at8val ak
Tnagy teljes2t mehYdelel-2@&Or&Hthad mkoikhaszns§
dolgoznak, & at -d vagy az elektrolit mozgat §
p-lusvsglt: al kal maz§8sa sziks®ges. Ez
finomszemcs®s r ®zbevonat v8laszthat- - |

K® n s agvaal sv 8§ n elektmldok R

FRbb al kal maz8si terg¢l etek:
fgalvanoplast i kai c¢c®l okr a,
fnyomt atott huzal oz8s% | emezek k®sz?2t ®s
imTszaki c®l okra a grafikai ®s nyomdaip

fcianidos rezez®s ut §m®n®sx sf &n yagsy gmil Kk Kl
|l ev8l aszt 8§s8r a.

3.32.Gal visknkhel ez ®s

A f®mt 8rgyak kk®del m®benel ¢ gyii k | eggyakr abbal
ni kkel ez®gal vmenritz8h &8ss al |l ev8l asztott ni kke
semlegesl sagos ®s gyeng®n savas. atmoszf ®r 8ban i s
A v®denddpanyafal g gt Cao®L°rcy nk®RLY®N® zet e

A vas, ac®l , r ®z ®s egyes r®z°tve°zetek

r®z°tvez@®@s ekj nkal apf ®mek azonban c¢csak <ciani
nikkellel.

A galvs8ntechnikai gyakorl|l akiban ni kkel bevon
fd2sz2t R,
fvRedlIRsz?2tR ®s

imTszaki c®l okr a.

A fel haszn8l 8s k°r ¢l m®nyeit RI f ¢ggRen €
ni kkel bevonatot | ehet | ev8lasztani.

D2sz®1 Ra 8l tal 8ban °n8ll .- bevonatk®nt vag)

VRddR sz®r R a ni kkel bevomkkelk P ngl li 1-Bn; mv &de
bevonatrendszer tagj ak®nt al kal mazz§8k. E be
fontos a | evs8§lasztott bevonat korr-zi - -8I11I1 - -s8§

A galvani kus nit@kedibrekélmiate®k@mnafcdinls bevonat
nevezzg¢k. Ez abkevonaj lebahelyein{ k a mo@ly § sa, l yukak st

al apf ®&m kimdulmegzi - | a

A nikkelbevonatona | evegRnN, goyxoir dsrat@kuke ig,®dmamthf y®e y
j el ent Rsen csg&kadh§!| yorunSesk8r me a ni kkel bevona
v8l asztanak | e. Ezzel el ®r het R, hogy a bevol
azonban a kr - mbevonat fel ¢l et®N passzzv r ®t
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nemesebb® v8lakta mi ®'R ami kakel . K¢l °n9sen

mi kroreped®sen kereszt¢l gyorsan megi ndul a
Ani kkel bevonat ok nkeamcrs-azki - &1 k ®% § gbgvonatl o m, f
szerkezete i s meghat 8rozzatrodmeal y° saszzete®teel ®nek
kor¢l m@®@nyeinek is f¢egggv®nye. A hagsylopos@nyos ¢
f ®nyes belvoameadtiodkrskae zaet a j el | emzR.
MTszakkil okra | ev8lasztott bevonat akakeset ®
kem®nys®ge, f®nyvisszanyerR k®pess®ge, ill et

A nikkel gal vani kus |l ev8laszt8&8s8t &l tal§ghb
gal v8ntechni k8ban a k°vetkezR t2pus¥% nikkel e
fszult os ,
fszul f 8t mentes, kloridos,
fszul fam8t os,
ftetrafluorecb or 8t o s,
fspeci 8l is c®l okra kifejlesztett elektr
Aszul e§ted&ksrolitok YaaWatist § pam&n yeds,ktrol itok
8§l | nakElkenaelk® nnyT ¢zemeblseuhé€8Rs®Pg, ohdhbakks
j - mechani kai tul ajdonsg8gai
A Kkloridos el ektrolitokat j - vezet ®s ¢ k ®s S .
t°meggal vani z8l 8shoz h ashz8nt8&rl§adykeonat Adegelzbgay k| o1
elektrolit &§9o8bbbz2vabb ®s dr

Aszul f aoam8ktkoesl el ektr ol i tokat el sRsorban a
haszng8l j §8k. Az el j8r8ssal nagy | ev8laszt §si
ni kkel bevonat v&8laszthat. - | e, amel ynek i gen

Afluoro-b or &ntioksk el ektrol it nagy 8§ramsTr Ts®ggel
sebess®g nagy, de h8tr8nya, hogy az el ektrol

A fekete n azk ¢pekbt,e z ®z e+ elav®tay f egyverezal kat |
haszn8l atos. A viszonylag csek®ly vastagsS8gV
ez ®rt 8l tal 8ban f®nyes vagy matt ni kkel bevc
|l akkoz8ssal vag9vel hppR kezel ®ss el

A bevonatremidsZB¢delss8g®nak fokoz8&s8&ra ®s

al kal mdeki g 8 p aikkal bevomatokat amel yek n®h8ny mi kr onos
szigetel R r®szecsk®k-stzultfagtdatoma d o & B-oxigop b m2 b i§
stb.). A Xek®p§gs®hl ®8g fokoz8s8ra ¥jabban
ni kkel bevonatot is | ev8lasztanak pl. fogorvo

3.33Gal v8nkr - moz§8s

A kr-mot Kk°zismerten kiv8l- tulaj do®ss8gali
VAIJR blve®mazdt ®s®re teszi k al kal mass§g. A Kkr
nemesf ®me k k e | vetekszi k. A | Y“agokkal ®s az

|l , a haloidsavak azonban me
agapivani z8®RBez ,k°del m®nyei
8l toztat s 8val k®k, szg¢rk
, f®nyvisszaver Rk®pess®gE®C
&em@ o y s@Bkgoapi 8 skP1zI® st8ga oz i k

m®rt ®kben el |l en§l
Sz2ne hasonl 2t

°sszet ®t el ®nek megyv
A kr-m f®nyess®ge

A kr-m fontos tul
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A galvani kus kr-moz8s fR alkal maz8si ter¢l
1d2sz2t R2BkPURDR 8 s,
ifmTszaki (kem®ny) Kkr - moz§8s

D2 s zKrt-Rmoz §s eset ®n v®kony kr- mbevonato
k°zbensR bevonat rlaet tAR Skkrkaenikikelbevenate lpraa ti tt@td 8§ s §
n°vakloirr - zi -.811 - s8got

AmTszaki (kem®@wy)hakot m8l tal 8ban k°zvetl e
alum2niumra vdgy &zZ2mezh@wenm &®n ®s k°zepesen
finomszemc®s ° ntk%Gtl Pt .Bkezel ®ssedz ker Rmeoerh a®t k° z°t
al um2ni um, r ®z, Nenk klerl - nRosz dgrédittw-8kget sz kl 2 ci umt
°nt°ttvas ®s az erRsen °tv°zott ac®l ok.

t
t

Legfontosabbf el haszn8l 8si ter¢l ete:
fkop8seak kikatr®szek (tengelyek, dugat
ipr-®& fr°ccs°ntRszersz8mok, hidegal ak?t
fm®r Reszk®z°k illesztR fel¢leteinek kem

A kr-m vegy¢l eteiben 8l tal 8ban opdtviem vagy
ol daa8kglmvani kusaml] e§Bfapzt Aakr - - M0z8s sor §
haszns8l nak
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Cr® vegyiilet tgtahnﬁ kiparolgas
O
© o
© () Cr® vegyiilet

Cr® vegyilettel ,
tartalmn &6blito viz

szennyezett oldat

Cr% vegyiilet
tartalm iszap

- Aramforrds + Cr® veszteség

(csepegés, szivargas)

31. Phramazott ®s r®szben manus8lisan mTk
(fel¢lBRrn- - Pg@r@&ayYfer dR ¢zemel t et ®s ®n ® s
Cr(VI) vegy¢lettartal m¥a szenny

A galvs8ntechni k8ban a k°vetkezR t2pus¥% kr -

fk®nsavas el ektrolitok,
fhi dr-blg®ar i d v-azdiko-fluoridtar ogl®@m¥s el ekt rol it o
1°nszab8lyoz- elektrolitok.

Speci 8lis c®lokra haszn8lnak k¢l °nl eges ©s
fpol i ke-®sm&tr akr om8t elmektyreklbietno kl ehet Rs ®c¢

egy®b f ®mek k©°8zrvaet |l en kr - moz8s
1fekete kr emPehvdngs8ra szol gsl - el ektr
rent ge-ns fmoltsozeri parban al kal mazhat - |

haszn8l nak. A bevonat sz2n®t B8B2%teszi
kr - m-okxIlildl )i s tal 8l hat - .

fdi szperzi -s edkR§8Imbetv®dn&n §| a-karbidetl i® kt r ol
tartal maz, amel vy a bevonat ba be®p¢l v
al katr®szek fel ¢l eti kem®nys®g®t ®s ko
Tkr - morZg®m®rt ®K T kr-miont meakrymékabevet
el sReEokDbDranyezetv®del mi ®s energiatakar

3.3 4. Gal v8nhorganyz8s

A vas ®s ac®l al katr ®szek korr-zi - el |l eni
al kal mazott cihk§holgany.onat a

A horganyz8s:fRbb jell emzRi
fa | egol cnsi-zb8W 8gsarlavahaszng8l hat - f ®m,
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fa cink kev®sb® nemes f ®m, mi nt az ac
korr-zi-t-1, am2g a bevonat jelen van,
fa |l ev8l aszt 8si ®s ut - kezel ®si techno
VRIR®rt ®ke sz®l es intervall umban 8l to
fm®r gezRhat 8sa m®r s®kel t .

A cinkbevonatok d2sz?2t ®si c®l ra 8ltal 8bar
k®pzRdR s-vegy¢letek a felg¢glet f ®mes sz2n®t
®rintkezR cinkfel ¢l eten ciokppgsdanc Sak akambhr kgt
cink vagy c¢csak igen gyeng®n, vagy egys8ltal §n

A galvani kusan | evs8lasztott cinkbevonat t
elektrolit t2pusa ®s a |l ev8lasztg8s ko°r ¢l m®ny

A gal v8nban8d tmil k8Groshar b adektmwlt 2 pus ok
fci anidtartald mi°fB@®esk{sagyani dtartal om
fci ani dmentes | Y4gos,
fsavas eby8&8ng®ak:savasmmelnji Simad sboakli m¥sia k [
amm- ni umi opermRadre sekvas el j8r 8§sok.

Horganyz8s cianidtartal m¥% el ektrolitokban

Anagy <ciani dt ardlaRndgy nagy eidnid ®s!| ilt¥agt art al om
kev®sb® ®r z®keny a galvani z8l 8sra ker ¢l R mun

Ak°®zepes ®s Kkis olitckel Rhgoqy médiz et gs&kret @t el
stabil,2 gy m®r egtel en2t ®si k°ljt-d ®geelkk ak imEaezbhbad k- .k |
gal vani.z81l 8s8r a

A ki s cianidtartal myx bBobgktrawml idl efk8trro8§nyaa
bevonat ba b&I®pgll hae tégces®okme®s fri®bdg gve§8 | hat

Horganyz8s cianidmentes | Yagos el ektrolitok

A | Yagos cianidmentes el ekt r o Mielazaléktkobt | ma z 8§ s
csak kis mennyi s®gben tartal nBw § tkrbidnguid-e x k ®p z
koncentr8ci-ja nem v8laszthat- --omednak-abgdon
hidroxidbanv al - ol dhat - s8ga hat8rozza meg,;

faz el j8r8s viszonylag ol cs -,
faz el ektajol,it sz-r8s 5
fa szennyv?2zkezel ®s egyszerT

fa b e v on aste bleenxfiibgdassi,® s

faz elektrolit karbantart8sa a ciani dos
Horganyz8s savas elektrolitokban
Eny h®n savas, -t ammahm4miednmak tlreov §ltaokdbt-dtt

fedRk ®paamistP@®aye rendk?2agl®l PntvA@hikakmaset!| en
is. Az el ektr ol -ion tar@almanmiattiau mszennyv2zkezel ®s, i
|l ev8l aszt §8sakor gondot okoz.

Az er Rsen s aveheinekeli e&ii r @51 k®kepesbebeibenkt ar t ¢
m&r | ehet Ry®bb§&8I8rlamaTnéig®ggeHgytarr§n&n Ra |gkaal | viaa
kl oridos ®s szulf8tos elektrolitok i s. Term
elektrolitok®t.
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A gyeng®n savarmsentansm-eniekmiroon i t ok jel |l emzR ¢:

F¢rdR °sszet ®t el e
Cink-klorid (ZnCh) 6070 g/dn?
K § | ikloriwh (KCl) 200250 g/dnf
B-rsabDy) (H 2@5g/dnt

lzemviteldl par am®t er ek:
pH 4,855 L
Kat -dos 8ramsTr Ts ®g AANdife ggesztett

®meg8§runs§l (pll5Alddobban): (

HRm®r s ®k 58A C 20

Kat -dos 8ramki haszn8l 8s: 95 %
FO®ml evgl aszt §sd8§samess®g@gn® A/ dm 0, 8
Optim8lis Zn/ Cl m-1lar 8ny: 1: 4 (1:5)

An - d: hned9,8%=% el t Z
A galvs8§ntechnikai YatnoB8rh  tglar tvBmR § ntabkh v § |- @s A
par am®t emi nRzerRikiBz e kn ®kh°8zngylatt§ bd S agbaht unk ©°s-¢
gal v8nhorganyz- elektrolitok p®l d&8j 8n.

1.t 8bl §Bat v8arhyzg f¢rdRk n®h8ny fontosabb

jell emzR szd36inti besorol §sa

S ! M B K| F H | L ¥ S

z z £ E [ f | E B z

A E R \% E|R M\( L U

B |M |E |O |G|D |£|C |¢& |B

C E G N Y | f R | L T S

L L T A E S |A H z

Y T E T N|S £ S E T

(0] E L L |Z K|z T R

z T E F ¢ |¢ L T f C

H £ N £ T|R E | C S T

Gal v8nyhorgala |s |e [N |f]¢c |[T]s | |T

T | T Y S G ¢

¢ £ E HI|A F |S L

f¢er dR g K |s A =

C ¥ T G |B F

G |L K ¢ G |E !

t2pusa T |¥ s £]s G

S L S |S G

£ T £ E

G S G T

£ E L

G E

E N

S

£

G

Ci ani doyoldqtbar) m®&n|10|5 |1 |8 |1|10(/9|6 |7 |5

Cianidos (k°zep|1l0|7 |2 |8 |1]/10(9|6 (7 |5

Cianidos (kis k|59 |6 |7 |1|/6 |7|5 [10|5

L¥“gos ciani dmen|9 [10{10|/6 [0|7 |4|8 |8 |6

Savas kloridos 6 |7 |8 |10|7|8 (4|9 |8 |10

Kl ori dos, amm- nf4 (8 |10/9 |72 [(4]|/10/6 |10

Gyeng®n aklondomni u|(5 |7 |9 |[10|7|7 [4(10|8 |10
Sz8mok jelent ®s
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3.35.Gal vz 8§ s

A galvani kus el j8r8ssal | evipwbaaszg®pek -®@$ al k
berendez®sek, tov8bb8 a csomagol -anyagok f el
mi kroelektroni k8ban haszn8l at os adlketkeat r ®s z ek
nyomtatott huzal oz8s% |l emezeket gy8rt8&s8hoz
Agavani kusan | ev8l asztott - n ez¢gstfeh®r, k ®p |

kony ©°sszef¢{ggR oxidr®teg kel etk

fel ¢l et®nN ve
k8§rosod8st - |
Az - n savas ®s ddygaorvS8Brethsikd halt i-t okb - |

KPnsae&asrelitokb-|
Napjainkbara | eggyakrabban hasznS§lAathes oemlad k tf r®d If i®tnc
matt | esz, ha az elektrolit n®gy®rt®kT - nnal

Kl oridos elektrolitokb-|I

S-savas k°zegbRI az - n egyeknlleet e®ss, afzi ned neskzt ermn
M®|l ysz - r 8§ sEan niek iechd mBj®-r.a e m mivel abzerr &Injd&kz ®s e k e t
elektrolit igen erRsen korrod8Ilja.

Tetrafluorecb - r savas el ektrolitokb-| 3
Atetrafluorecb - r savas el ektrolitokriRtegll bexo®@a®bka
indokolta.Me g f ealdeall Pk ok ae@? tfdRBRy®iselbevonat v8laszt

Lagos el ektrolitokb- |
FRI eg al ak oagydael kkoartart®svz eck@l ra k®sz2tett, "j ®g)
has z nAzlelekgdlitb f ®ny e s atoebamoe@emt v 8l aszt hat - | e.

335 1. Gal v<EfaggatottBa a8slae kt r ol 2 zi ssel

8§n-noz- f¢irdRket el sR

“%gos sztann8tos gal v

é f | ¢ e geeysbidReshevopate s adal ®k
a
a

I
zn8l j 8k, mivel kg¢gli®
t 8r gwy
tomBaydra®hl hat - k ®sa

a

8§ kohgl ghes ®Pees 8§ramsT
a

s sjzalb8l.yozhat -

h

a

n

Fegg8hamotrtt ezbggabeaona

a s zhohyelulta | & leo s

- —n —

ar ma ®37]pn@l&drgswld t 4 (©Wgldel NS8QLo3sE ®s PFHaOf/ d m
rtal m¥z fglr @iRbiengzemviteldl par am®t er ek mel
bevonatok2a sg8BFrgeraet ®t (
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2.t 8b | Szagadtott n®gysz°ghul8lream% mal &In- noter8is k2 s ®t
S z t a relel@rolitbaa[37]

K2 s®r |l et ¢ Z etnavrittoent 8i £rt ®k 6
pH ~13
CramsTr Ts®g 0,1-0,5 Alcnt
FerdR hRm®r s®k| et 60 N 1 /
El ektrol 2zis i dRtart an30min
An-d anfalgd-d- an-d) (99, 8%)
F¢erdRol dat kever ®si s el 300 mint
Crasmr agg &d’§ % 0,001s, 0,01s

28ram8tfol yS§s i dfF
bsrammentes i dRt 4

32.8 br®103Acnfk® z°tti §raamsoim§hsy®g®k (m®g bt WM° © & 3
el ektrokrist8lyosodott -nbevonat fel ¢l et mo
Alemd m&§r p-rusok is megj elgremabfoc®h®}] 8banm §t §1
hi dr-log® miatg 3]

V®kony - nbevonatok mi kroelektroni kai al kal ma
kat - dosan -l Bv E fokosrui ebnyt t & chmu jt ugyaitisghlogy degkisebb
bel sR fesz¢(llislR)g gted xtt o ghjedht!l epeo®a b ®&®khajl am
(33 8pr ki alakul 8s8ra hosszabb idR ut &n.
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