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2011. februarjaban Lukacs Péter PhD a Dunaferr a Magyarorszagi Kohomérnokképzé-
sért Alapitvany kuratériuménak elndoke megbizta Jakab Sandort, az alapitvany titkarat az-
zal, hogy keressen olyan eurdpai uniés palyazatot, amely az alapitvany célkitizéseit, azaz a
felsboktatast, azon beliil a kohomérnokképzést tamogatja. Jakab Sandor a Tarsadalmi Meg-
Gjulds Operativ Program (TAMOP-4.1.2.A.), , Képzés- és tartalomfejlesztés, képzok képzése,
kiilonos tekintettel a matematikai, természettudomanyi, miiszaki €s informatikai képzésekre €s
azok fejlesztésére” cimii palyazati felhivéasat taldlta az alapitvany céljaival leginkabb meg-
egyezének. A palyazat az Uj Széchenyi Terv keretében jelent meg az ESZA Nonprofit Kft
koordinacidjaval.

A kiiras feltételiil szabta, hogy egy felsdoktatasi intézménnyel konzorciumban torténjen a
palyazat megvalodsitasa, erre — kézenfekvé megoldasként — legalkalmasabbnak a Miskolci
Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karat talalta az alapitvany kuratoériuma.

Az elndk ar — Dr. Gécsi Zoltan, a Miiszaki Anyagtudoményi Kar dékanjanak javaslatara
— felkérte Dr. Karoly Gyulat a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Intézetének
professor emeritusat, hogy az egyetem részérdl koordinalja a palyazat megirasat, majd sikeres
dontés utan vezesse az alapitvany és az egyetem erre a célra megalakitott konzorciumat. A
kuratérium javasolta tovabba, hogy a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Intéze-
tének Metallurgiai (ISD Dunaferr) Kihelyezett Intézeti Tanszéke is miikodjon kozre a
palyazat elkészitésében és megvaldsitasaban, s lehetéség szerint minél tobb Dunaferres szak-
ember miikodjék aktivan kdzre a tananyagok megirasaban, lektoralasaban.

Karoly Gyula a palyéazat kiirdsanak ismeretében javasolta, hogy ne kizardlag a vas- és
acélmetallurgia — nyersvas- €s acélgyartas, hengerlés, feliiletbevonas — témakorében, hanem
az ezekhez kapcsolodo alapozo kémiai metallurgia és az eddig még magyar nyelvil tananyag-
gal nem rendelkezd archeometallurgia témdjaban is késziiljenek tananyagok, s a programba
kertiljon bele a steeluniversity tananyaganak adaptalasa is. A projekt 24 hénapos megvaldsita-
sara 2011. szeptember 1. és 2013. augusztus 31. k6zotti 1d6szak kertilt kijelolésre.

A projekt szerkezetének €s sarokszdmainak megfogalmazésa utan a palyazati anyag elkészité-
sére, benyljtasara és megvalositdsara — a Dékan javaslatara, s az alapitvany kuratériumanak
egyetértésével — az alabbi team alakult:
— Projektmenedzser: Dr. Térok Béla, a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti In-
tézetének (MOI) egyetemi docense, aki szamos EU-s pélyéazatot vezetett mar,
— tudomanyos szinvonalért és ipari szakmaisagért felelds szakmai vezet6iil: Dr. Kékesi
Tamas, a MOI egyetemi tanéra,



— digitalizalasért és az oktatok képzéséért felelds szakmai vezetdiil: Kocsisné Dr. Baan
Maria egyetemi docens, a Miskolci Egyetem Eszak-Magyarorszagi Regionalis Tavok-
tatasi Kozpontjanak igazgatdja,

— pénziigyi vezeté: Barta Andrasné, a NORDA Eszak-magyarorszagi Regionalis Fej-
lesztési Ugynokség Nonprofit Kft. vezeté menedzsere.

A palyazatot kialakitok ezek utdn a Dékan és az alapitvany kuratoriumanak egyetértésé-
vel elfogadtak a készitendd 15 tananyag cimét €s alapvetd adatait tartalmazo listat (1. tabla-
zat) és a kéttagi konzorcium koordinatori és 0sszekotéd szerepére felkérte Dr. Harcsik Bélat
(a MOI késébbi adjunktusa). Az egyes tananyagok lektoralasara — a szerzok javaslatait
figyelembevéve — az adott szakteriilet egy-egy kiemelked6 hazai személyisége keriilt felkérés-
re, ezzel is biztositva a legmagasabb mindséget.

Tananyag cime (Vezetﬁszefzziielizr?(a(\l;g kiemelve) Lektor
1. Archeometallurgia Dr. Torok Béla Dr. Sziklavari Janos
2. Kémiai metallurgia Dr. Kékesi Tamas Dr. Bartha Lészlo
3. Vasmetallurgia alapjai Dr. Farkas Otto, Moger Robert Dr. Té6th L. Attila
4. Vasmetallurgia fejlédési iranyai Dr. Farkas Ott6 Dr. Grega Oszkar
5. Acélmetallurgia alapjai Dr. Karoly Gyula Dr. Szegedi Jozsef
6. Konverteres acélgyartas Dr. Karoly Gyula, J6zsa Robert Dr. Szab6 Zoltan

Dr. Karoly Gyula,

7. Elekiroacelgyartas Dr. Kiss Laszl6, Dr. Harcsik Béla

Dr. Sz6ke Laszlo

Dr. Karoly Gyula,

8. Acélok iistmetallurgiai kezelése Dr. Kiss Lasz1é, Dr. Karoly Zoltan
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9. Acélontés, specialis acélgyartas

10. Specialis acélok gyartasanak

metallurgiai, energetikai, kornyezet- Dr. Karoly Gyula, . .
védelmi, minéségbiztositasi szem- Dr. Tardy Pal, Dyr Kyiss Laszlo Dr. Sz8ke Lasz16
pontjai
11. Rud- és laposacéltermékek hen- Dr. Farkas Péter, Dr. Gulyas
gerlésének elméleti és technologiai Jozsef, Dr. Horvath Akos, Illés Marczis Gaborné Dr.
szempontjai Péter
12. Fémes és szervetlen Dr. Torok Tamas, Lakatosné Dr. Varsanyi
bevonattechnologiak Dr. Dénes Evat, Barta Emil Magdolna

13. Acélgyartasnal a technologiater-

vezés, technologiafejlesztés, adagve-

zetés elméleti megfontolasai, vertika-
lis szempontjai

Dr. Karoly Gyula, Dr. Tardy Pal Dr. Széke Laszlo

14. A primeracélgyartas technologia-
tervezésének, technologiafejlesztésé-
nek gyakorlati szempontjai

Dr. Harcsik Béla, Dr. Kiss Lasz-

16, Jozsa Robert Dr. Kéroly Gyula

15. Az tistmetallurgia és a folyamatos

Ontés technologiatervezésének, tech- | Dr. Harcsik Béla, Dr. Kiss Lasz-
nologiafejlesztésének gyakorlati 16, Jozsa Robert
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Az egyes jegyzetek tartalmanak rovid dsszefoglalasa:




1. Archeometallurgia

Az archeometallurgia témajaban hazankban irasos tananyag eddig még nem késziilt. A tan-
anyag része a régészeti lelohelyek és leletek vizsgalati mdodszereinek, vas és nemvasfémek —
archeometallurgiai — eldallitasi eljarasainak ismertetése.

2. Kémiai metallurgia

A vas- és fémmetallurgia elméleti alapjait 6sszefoglald hianypotlo jegyzet tartalmazza az el6-
készitdé technikakat, a metallurgiai termodinamikat, reakciok kinetikajat, a piro- ¢és
hidrometallurgiai fémkinyerés, illetve a fémtisztitasi eljarasok elméletét.

3. Vasmetallurgia alapjai

A nyersvasgyartas elméletét bemutatod jegyzet a nagyolvasztoi nyersvasgyartast, mint az acél-
gyartas alapveté fémbetét-ellatd technikai-technoldgiai rendszerét mutatja be. A redukcios
folyamatok mellett a nyersvas Osszetételének alakuldsara hato tényezdk keriilnek dsszefogla-
lasra.

4. Vasmetallurgia fejlodési iranyai

A vasmetallurgia uj technologiai eljarasai mennyiségiikben és mindségiikben egyarant értéke-
sebb gyartasi modszerek kidolgozasdhoz vezettek, aminek kovetkeztében a témakor 6nalld
tantargy rangjara emelkedett az egyetemi kohomérnokképzésben, kiilon egyetemi jegyzetbe
foglalva az ismeretanyag oktatott részét.

5. Acélmetallurgia alapjai

Az acélgyartas elméletét 0sszefoglalo jegyzet ismerteti az acélgyartas fizikai-kémiai alapjait,
a fontosabb termodinamikai és reakciokinetikai Osszefiiggéseket. Bemutatasra keriilnek a
résztvevo fazisok (olvadék, salak, gazfazis) legfontosabb reakcidinak, az oxidacidnak, a
dezoxidécionak, a kéntelenitésnek és a gaztalanitasnak a metallurgiai alapjai.

6. Konverteres acélgyadrtds

A — vilagszinten legelterjedtebb — konverteres acélgyartas kialakuldsatol maig tartod fejlodeését,
illetve a ma hasznalatos technologiai berendezéseket és technologidkat foglalja 6ssze a jegy-
zet.

7. Elektroacélgyartas

A jegyzet bemutatja az ivfényes elektroacélgyartas fejlodési 1épéseit, a klasszikus kétperiodu-
sutol mai korszeri UHP kemencékig. Ismertetésre kerlilnek az — els6sorban — ontddékben
hasznalatos indukcids kemencék részei és mitkddési elve.

8. Acélok iistmetallurgiai kezelése

A primerkemencébdl lecsapolt nyersacélt kiilonbozd szelektiv ilistmetallurgiai kezelésekkel
gyartjak készacélla, ami akkor mar onthetévé valik. A tananyag bemutatja a homogenizalés, a
hevités, az 6tvozés, a zarvanytalanitas és a gaztalanitas legelterjedtebb modszereit.

9. Acélontés, specidlis acélgyartas

A készacélt tovabb feldolgozasra ontéssel teszik alkalmassa. A jegyzet bemutatja a kristalyo-
sodas alapjai mellett, az {list részeit, ismerteti a hagyomanyos és folyamatos ontés technologia-
jat.



10. Specidlis acélok gyartisanak metallurgiai, energetikai, kornyezetvédelmi, mindségbizto-
sitasi szempontjai

Az egyes acéltipusok gyartasi technologiajat ismerteti a tananyag. A klimavédelem és az acél-
ipar kapcsolatat, a vas- és acélmetallurgia kornyezetvédelmi vonatkozasait, a CO,-kibocsatas
csokkentésének lehetdségeit, az energiafelhaszndlas hatékonysaganak javitasat foglalja dssze
a jegyzet. Tovabba fontos rész a mindségbiztositas gyakorlatinak bemutatdsa az acélipari
gyakorlatban.

11. Rud- és laposacéltermékek hengerlésének elméleti és technologiai szempontjai

Az acélmetallurgia ontéssel eldallitott féltermékének a tovabbalakitasa a képlékenyalakitas
feladata. A jegyzet a hengerlés alapjait foglalja 6ssze, kitérve az alakos €s lapostermékek el6-
allitasanak elméletére.

12. Fémes és szervetlen bevonat technologiak

A jegyzetben a nagyszamu feliilettechnikai eljaras koziil targyalasra keriilnek a szobahémér-
séklethez kozeli hdmérsékleten dolgozo vizes oldatos bevono technologidk, a fémek, illetve
fémotvozetek olvadékaival dolgozo, nagyobb hémérsékletii és nagyteljesitményti, folyamatos
sorokon fémolvadékkal bevono technologiak valamint, a részben ugyancsak nagy hémérsék-
leten megvalodsitott tizzomancozas.

13. Acélgyartasnal a technoldgiatervezés, technologiafejlesztés, adagvezetés elméleti meQ-
Sfontolasai, vertikalis szempontjai

A vaskohaszattal foglalkozd kohomérnok hallgatok oktatasanak szemléletesebbé tételére ké-
szlilt az interneten ingyenes elérhet6 — tobbnyelvii — e-learning oktatoprogram, a
www.steeluniversity.org. A jegyzet bemutatja a program négy moduljat: az oxigénes konver-
ter, az ivfényes elektroacélgyartas, az listmetallurgiai kezelés és a folyamatos ontés elméleté-
nek oktatasara késziilt igen szemléletes e-learning tananyagokat.

14. A primeracélgydrtis technoldgiatervezésének, technologiafejlesztésének gyakorlati
szempontjai

A jegyzet az oxigénes konverter acélgyartas €s az elektroacélgyartas (ivfényes €s indukcios)
gyakorlataval foglalkozik. A kemencék tlizallofalazatanak kialakitasanak ismertetése mellett a
szerzOk konkrét példakon keresztiil szemléltetik a betétosszeallitdstol a csapolasig a teljes
adaggyartast. Bemutatasra keriilnek a www.steeluniversity.org oxigénes konverteres acélgyar-
tasra és ivfényes elektroacélgyartasra vonatkozo szimulacios programjai.

15. Az iistmetallurgia és a folyamatos ontés technologiatervezésének, technologiafejleszté-
sének gyakorlati szempontjai

A jegyzet Osszefoglalja az TUstok elOkészitését, az lstmetallurgia gyakorlatat, az
otvozOanyagokat és az 6tvozési megoldasokat. A hagyomanyos és folyamatos ontés eszkozei
és technologiaja mellett ismertetésre keriilnek a www.steeluniversity.org program az iistme-
tallurgiai eljarasokat és a folyamatos ontést bemutatd szimulacioi.

A vaskohészattal foglalkoz6 kohémérndk hallgatok oktatdsanak szemléletesebbé tételére a
World Steel Association és a Liverpooli Egyetem készitette el a steeluniversity.org inter-
netes honlapon ingyenesen elérheté on-line e-learning oktatoprogramot. A program részlete-
sen bemutatja az acélgyartas teljes folyamatat a nagyolvasztotol a konverteres acélgyartasig,
az tistmetallurgiai kezeléstél a meleghengerlésen at egészen a hokezelésig. Az oldal nemcsak
elméleti 6sszefiiggéseket mutat be, hanem szimulaciok segitségével a felhasznald maga is


http://www.steeluniversity.org/

gyarthat példaul karosszérialemezt vagy szerszamacélt a betétanyagok kivalasztasatol kezdve
a leontott féltermékig bezardlag. A projekt egyik fontos, felsdoktatasi szempontbol exkluziv
célja, hogy harom elektronikus jegyzet formajaban adaptalja a program 4 moduljat (oxigénes
konverter — BOS; ivfényes elektroacélgyartas — EAF; iistmetallurgiai kezelés — secondary
steelmaking; folyamatos 6ntés — continuous casting) magyar nyelven. (a szakforditast Szoke
Laszl0, cimzetes egyetemi tanar végezte). A www.steeluniversity.org-ot mikédteté World
Steel Association vallalta, hogy dijmentesen atadja a modulok teljes angol szovegét, majd az
elkésziilt magyar forditast, 4j nyelvként, megjelenteti az elérheté nyelvek kozott.

A palyazat beadasa a palyazatot koordinald szervezet fel¢ megtortént 2011. majus 20-an.
Az els6 eredmény 2011. oktober 24-i keltezéssel érkezett, miszerint a Dontés El6készité Bi-
zottsag dontése alapjan a Human Erdforrds Programok Iranyitd6 Hatosag tdmogatasra érde-
mesnek itélte, azonban az dsszpontszam alapjan felallitott palyazati sorrend és a tdmogatasra
rendelkezésre allo keretdsszeg alapjan forrashidny miatt varakozo listara sorolta.

2012. januar 27-ei keltezéssel kiildott tjabb levelében azonban mar a projekt tamogatéasa-
nak lehetdségérol értesitette a projektmenedzsert az ESZA Nonprofit Kft. programigazgatoja.
Az elére nem tervezett csuszas miatt a projekt megvalositasi idoszaka 2012. marcius 1. és
2014. februar 28. kdz¢ modosult.

A munka érdemi része a tdmogatasi, a szerzoi felhasznaloi és egyéb szerzdédések megkoté-
se utan, a jegyzetek kéziratai, a mozgoképek €s animaciok elkészitésével folytatodott. A jegy-
zetek sorban késziiltek 2013 folyamén és lektoralasuk is fokozatosan megtortént. A lektoralt
jegyzetek kéziratai részben mar a digitalizalast megel6zden felhasznalasra keriiltek az oktatas
soran. Az elkésziilt jegyzetek — a digitalizalast kovetden — 2014. februar 28-t61 érhetdk el.

A palyazat nem tdmogatja a nyomtatas koltségét, hanem a teljesen ingyenes internetes
hozzaférést preferalja. Ennek megfeleléen a megjelenités modja e-learning és pdf formatum-
ban:

— tananyagok teljes verzioja — onregisztraciot kovetden — online a Miskolci Egyetem e-
Learning Centruma altal lizemeltetett Moodle keretrendszerben,
www.kohasztananyagok.uni-miskolc.hu,

— aMOI honlapja (letdlthetd pdf formatumban),

— az ISD Dunaferr Zrt. honlapja (a MOI honlapjara navigalé linkkel),

— awww.tankonyvtar.hu honlapja (a MOI honlapjara navigalé linkkel).

fgy nemcsak a Miskolci Egyetem jelenlegi hallgatéi, hanem mas felséfoki intézmények okta-
to1 és diakjai, illetve gyakorlé mérnokok, szakemberek is hozza tudnak férni a legmodernebb
ismeretekhez magyar nyelven.

Az e-learning biztositja azt a lehetdséget, hogy a tananyagok szovegét ne csak fotokkal,
rajzokkal, illetve diagramokkal illusztraljak, hanem animaciokkal és mozgoképekkel is kiegé-
sziiljenek a jobb megértést segitve. A tananyagok Osszesen 53 mozgoképpel és 46 animacio-
val szemléltetik az egyes berendezések mitkddését, illetve a haszndlatos eljarasokat.

A palyézat eldirta a képzdk képzését is, amire a teljes koltségvetés min. 15 %-at kellett
forditani. Ennek keretében a tananyagok szerzoi és lektorai, illetve az elkésziilt digitalis jegy-
zetek segitségével oktatd kollégak pedagogiai, e-learning modszertani és idegen nyelvii pre-
zentaciora valo felkészito képzéseken vettek részt a projekt megvalositasa soran.


http://www.kohasztananyagok.uni-miskolc.hu/
http://www.tankonyvtar.hu/

A projekt koltségvetése 95 %-os tdmogatéssal és 5 % Onrésszel finanszirozott, amikbdl a
konzorciumi partnerek a vallalt feladatoknak megfeleld aranyban részesiiltek. Az Egyetem
véllalta 12 db tananyag elkészitését, a digitalizalds és a képzések lebonyolitasat. Az Alapit-
vany feladata volt 3 db tananyag elkészitése, a mozgoképek €s animaciok készitésének meg-
szervezése. A vallalt feladatokra, az ajanlatok mérlegelésével, mindkét fél elismert szakembe-
reket valasztott. A tananyagok felkért szerz6i a Miskolci Egyetem jelenlegi €s volt oktatoi, az
ISD Dunaferr Zrt. dolgozoi és fétanacsosai, illetve mas a szaktertiletiikon igen megbecsiilt
szakemberek. A digitalizalast a Miskolci Egyetem e-Learning Centrumanak munkatarsai vé-
gezték. A képzéseket az oului egyetem szakemberei (idegen nyelvli oktatas), illetve az e-
learning és pedagogiai modszertani képzések legjelentdsebb hazai szakértoi tartottak. A moz-
goképek az ISD Dunaferr Zrt, az 6zdi OAM Kft. iizemeiben, a Miskolci Egyetem Metallurgi-
ai és Ontészeti Intézetének laboratoriumaiban, illetve egyéb kiilsé helyszineken késziiltek.

A projekt 12 hdonapos eldkészitési €s 24 honapos megvaldsitasi idoszakaban a megvalosi-
tok csapatiaban néhany valtozas tortént. Dr. Dénes Eva felkért tarsszerzé a projekt korai sza-
kaszaban sajnos elhunyt, igy szerzOtarsai nélkiile készitették el a jegyzetet. A projekt me-
nedzsmentjében tovabbi két személyi valtozast tortént: Kocsisné Dr. Badn Maria maés, frissen
elnyert tudomanyos projektek iranyitasaban valo részvétele miatt Dudas Robertnek adta at
helyét e projektet illetden. Prof. Dr. Kékesi Tamast a Miskolci Egyetem rektora tudomanyos
¢és nemzetkozi rektor-helyettesnek kérte fel, igy a palyazat kivitelezésében vallalt feladatait —
Osszeférhetetlenség miatt — Dr. Harcsik Béla adjunktus vette at.

Az elkésziilt 1j tananyagok jelentds segitséget nyujtanak nem csak az anyag- ¢s kohomér-
nok hallgatok részére, hanem a szakmajukat mar gyakorlé6 mérnokdk is nagy 6rommel vették,
hogy a régen tanultakat felfrissithetik, kiegészithetik és mindezt jol illusztralva téritésmente-
sen tehetik.



