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A tantargy célja:

Mivel a mesterképzésre jelentkezd hallgatok alapjai valtozdak, az elsddleges cél a
metallurgiai ismeretek kompenzalasa. Ez a szakiranyos BSc végzettségii hallgatok esetében az
elméleti alapok elmélyitését jelenti, az eltérd eldképzettségli hallgatok esetében pedig a
folyamatok megértéséhez és a késObbi szakirdnyos tananyag elsajatitdsahoz sziikséges
specialis tudds megszerzését biztositja. Emellett réviden és atfogdan keriilnek bemutatasra a
fémek kinyerésére és feldolgozasara céljara alkalmas technologiak, melyek érté szemléletére
a késébb valasztott szakiranyoknak megfeleld ismeretanyag épithetd.

A tantargy leirdsa:

A fémek tulajdonsagai, tipusai, és felhasznalasaik, valamint primer ¢és szekunder
nyersanyagaik. A fémkinyerést szolgaldo reakciok termodinamikai feltételei. A reakciok
kinetikai jellemzése. Egyensulyok vizes rendszerekben. A fémkinyerés legfontosabb piro- és
hidrometallurgiai modszerei. A fémolvadékok tisztitasa szelektiv reakciokkal. Az elektrolitos
fémtisztitast lehetdvé tevd egyenstlyi viszonyok.

A fémolvadékok kezelése és az ontéskor lejatszodo kémiai és fizikai folyamatok jellemzése.
A fémotvozetek tipusai €s Onthetdségi jellemzdi. A formakitoltést befolyasold tényezok.
Ontési szimulacié. A fémotvozet olvadékok kristalyosodasa és az ontéssel Kialakult szerkezet
jelentdsége.

Az alakithato fémotvozetek jellemzése. A meleg és hidegalakitas alapvetd jellemzdinek
mechanikai leirdsa. A kristalyszerkezet hatdsa az alakitott fémek tulajdonsdgaira. A
képlékenyalakitasi miiveletek folyamatai és tipikus berendezései.

Ontészeti folyamatok 4ttekintése, a CAMPBELL 10 szabaly definidldsa, gravitacios és
nyomasos Ontvénygyartds folyamatainak és elméleti hatterének attekintése. Az Ontvények
anyagainak metallurgiai jellemzése és a tulajdonsagok befolyasolasa: aluminium, vas,




magnézium ¢és réz Otvozetekbdl Ontdtt Ontvények esetén. Az Ontvénytervezés design
megfontolasai.

Tantargyi program

1. hét

Ea: A fémek csoportjai és a felhasznélas szempontjabol jellemz6 tulajdonsagaik. A
fémtechnolodgiai folyamatok 6sszefliggései és az iparban betoltott jelentdségiik.
Gy: Videoanyag..

2. hét

Ea: A 6 fémtartalmt nyersanyagok és a fémkinyerési és tisztitasi folyamatok alapjai. A
fémkinyerésre felhasznalhatd kémiai reakciok lehetéségének termodinamikai jellemzése. A
termodinamikai egyensulyok és a stabilitasteriileti diagramok. Pirometallurgiai
eljarastechnika.

Gy: Az oxidok redukcidjanak termodinamikai feltételei. Az egyensulyi allando6 és az
oxigénpotencial szamitasa, valamint felhasznaldsa a fémkinyerési folyamatok vizsgalataban.

3. hét

Ea:. A fémolvadékok tisztitasara alkalmas kémiai reakciok egyensulya, valamint a folyamatok
jellemz6i és megvalositasuk. Az elektrolitos raffinalas egyensulyi feltételei és modszere.

Gy: Laborgyakorlat a fémtartalmu salakok feldolgozésara.

4. hét

Ea: A hidrometallurgiai eljarasok alapvetd folyamatai. A kioldas €s az oldattisztitas kémiai
reakcidi. Az oldhatatlan anddos elektrolizis folyamatai és korlatai, valamint megvalositasa.
Gy: Laborgyakorlat a hidrometallurgiai eljarasok alkalmazasara.

5. hét
Ea:. Fémeldallitasi Zh
Gy: Fémeloallitasi gyakorlat potlas.

6. hét

Ea: A Campbell 10 szabaly: folyékony fém tulajdonsagai, feliileti turbulencidk, dramlastani
folyamatok, oldott gazok — buborékok szerepe, zsugorodas, konvekcid, kivalasok, hdkezelés,
megmunkalas.

Gy: Az elbadasi anyaghoz kapcsolodd videok.

7. hét

Ea: Gravitacios ontési modszerek attekintése: homokformaba torténo Ontés, tartdos formaba
torténd ontés, precizids ontés, Croning eljaras, billentve dntés. Nyomasos ontési modszerek:
nyomasos Ontés, alacsonynyomasu ontés, centrifugal ontés, semisolid modszerek

Gy:. Kéziformazas és ontés, nyomasos ontégép gyakorlati bemutato, laboratériumi
gyakorlatok.

8. hét.

Ea: Ontvények gyartasdnak metallurgiai modszerei: aluminium 6tvdzetek szemesefinomitasa,
modositasa, hékezelése. Magnézium, réz acél és vasonontvények tulajdonsagainak
modositasa €s befolyasolasa.



Gy: Vasolvasztas és ontés

9. hét.
Ea: Qntészeti Zh
Gy: Ontészeti gyakorlat potlas.

10. hét
Fa:.Alakitas-I
Gy:..

11. hét
Ea: Alakitas-11
Gy:..

12. hét
Ea: Alakitas-111
Gy:

13. hét
Ea: Alakitasi Zh.
Gy: Alakitasi gyakorlat potlas.

14. hét
PotZH.
Potgyakorlat

Kovetelmények:

Oktatasi médszer: eléadasok, szampéldas gyakorlatok és laboratoriumi mérések, szakmai
tanulmanyutak.

Oktatasi segédeszkozok: szamitogép, projektor, laboratoriumi felszerelések és infrastruktura.

Vizsgaztatasi modszer:
Szampeldas feladatok, illetve egyéni féléves irasbeli feladatok (prezentacioval) és szobeli
vizsga.

Ertékelés:
A harom szakteriilet anyagabol irt 6sszefoglaldo Zh dolgozat eredményének az 4tlaga alapjan,
az orai aktivitas figyelembevételével.
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