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A tantargy célja:

Az alapvetd cél kialakitani a hallgatokban a fémek kinyerése és feldolgozasa céljara alkalmas
technolégidk értdé szemléletét és azokat a fogalmakat, amelyekre a késobb valasztott
szakiranyoknak megfeleld ismeretanyag épithetd. Megismerik a f6 fémtartalma primer és
szekunder nyersanyagokat, a piro- ¢és hidrometallurgiai fémkinyerés, valamint a szelektiv
reakciokkal, illetve elektrolitikus modszerekkel végezhetd fémtisztitds modszereit. Ezt
kovetden, betekintést nyernek a fémolvadékok kezelésének, és ontési technologidinak a f6
eljarasaiba, valamint a formazastechnikaba. Tovabba, ismereteket kapnak a fémek meleg- és
hidegalakitasanak modszereirdl €s berendezéseirdl, illetve a fémek szerkezetmoddosulédssal
kapcsolatos tulajdonsag-valtozasairol.

Bevezetés az Ontészeti technologidkba. Az Ontészeti gazdasagi és ipardgi helyzetének
megismerése. Alapfogalmak definidldsa, technologidk, modszerek és alkalmazott anyagok
megismerése, alapfokll tervezési — méretezési- €s abrazolasi készségek elsajatitasa.

A tantargy leirasa:

A fémek szerepe a torténelem alakulasdban, valamint jelentdsége a technikai fejlodésben. A
fémek kiilonleges tulajdonsagai, tipusai, és felhasznalasaik.

A fémek primer és szekunder nyersanyagai, a fémkinyerés legfontosabb piro- ¢és
hidrometallurgiai modszerei és berendezései. Az oxidos és szulfidos nyersanyagok porkolése
és a porkolékek olvasztdsa. A fémkinyerés termodinamikai feltételei. Esettanulméanyok
kiilonboz6 primer €s szekunder nyersanyagok fémekre torténd feldolgozasara.

A fémolvadékok tisztitdsa szelektiv reakcidkkal, salakképzés. Az elektrolitos fémtisztitast
lehetdve tevd egyenstlyi viszonyok és a gyakorlati koriilmények kozott megvaldsithato
folyamatok.




A fémolvadékok kezelése és Ontésekor lejatszodo kémiai és fizikai folyamatok jellemzése. A
fémotvozetek tipusai és Onthetdségi jellemzoi, felhasznalési teriileteik.

A fémotvozet olvadékok kristalyosodasa és az ontéssel kialakult szerkezet jelentdsége. Ontési
eljarasok rendszerezése. A formazas technikaja.

Az alakithatdo fémotvozetek tipusai €s felhasznalasuk teriiletei. A meleg és hidegalakitas
folyamatai. A képlékenyalakitdsi miveletek fajtdi berendezései ¢és eljarasai. A
kristalyszerkezet szerepe az alakitott fémtermékek tulajdonsagainak meghatarozasaban.

Az ontészeti technoldgiai fogalmak definidlasa, 4gazati hattér attekintése. Ontvények
anyagainak f&bb csoportjai, tipikus éntvények. Ontészeti forma és magkészitési eszkozok és
berendezések megismerése. Formazasi és magkészitési modszerek attekintése. Ontvények
dermedése soran lejatszodé folyamatok megismerése. Ontvények iranyitott dermedésének
megismergése.

Tantargyi program

1. hét

Ea: A fémek szerepe a torténelemben ¢€s a civilizacid fejlédésében. A fémek jellemzoi és
tipusai, valamint felhasznalasi teriiletei. A harom f6 fémtechnologiai teriilet 6sszefliggései.
Gy: Videoanyag..

2. hét

Ea: A 16 fémtartalmu nyersanyagok ¢€s a fémkinyerési és tisztitasi folyamatok alapjai. Az
oxidos ¢és szulfidos ércek feldolgozasara, a fémtartalom folyékony, illetve gdznemii
kinyerésére alkalmas redukcios, illetve kombinalt eljarasok jellemzdi.

Gy: Az Ellingham-diagramok hasznalata. Az oxidok redukciojanak termodinamikai feltételei.

3. hét

Ea:.A fémolvadékok tisztitasara alkalmas technologidk alapvetd folyamatai és jellemzdi. Az
elektrolitos raffinalas folyamatai és modszere.

Gy: Laborgyakorlat a fémtartalm salakok feldolgozasara.

4. hét

Ea: A hidrometallurgiai eljarasok 6 1épései. A savas és lugos kdzegili fémkinyeré modszerek
megvalositasa esettanulmanyok alapjan. A kioldas és az oldattisztitas reakcioi. A
precipitacios egyensulyok, Pourbaix-diagramok. A kinyer6 elektrolizis folyamatai és
megvalositasa.

Gy: Laborgyakorlat a hidrometallurgiai eljarasok alkalmazasara.

5. hét
Ea:. Fémeldallitasi Zh
Gy: Fémeloallitasi gyakorlat potlas.

6. hét

Ea: Onvénygyartasi eljarasok. Az 6ntészet, ontvény, forma, minta mag fogalméanak
definidlasa. Ontészeti eljarasok attekintése: dntés elveszé formaba, a homokformaba torténd
ontés részfolyamatai, technologia tervezése.

Gy: Videoanyag



7. hét

Ea: Héjformazas és precizios ontés technologiaja, alkalmazott anyagok és berendezések. Lost-
foam Ontés folyamatanak attekintése. Tartds formaba torténd Ontvénygyartas folyamata.
Nyomasos ¢€s kokilladntés technolodgiai 1épései.

Gy: Szimulacios gyakorlat (NovaFlow&Solid, SIMTEC/WinCast)

8. hét.

Ea: Ontvények anyagai. Ontészeti 6tvdzetek, dntdttvasak (GIL, GIS, GIV),
anyagtulajdonsagok, aluminium 6tvozetek, rézotvozetek.

Gy: Kéziformazas és ontés

9. hét.
Ea: Ontészeti Zh
Gy: Ontészeti gyakorlat potlas.

10. hét
Ea:.Alakitas-I
Gy..

11. hét
Ea: Alakitas-II
Gy..

12. hét
Ea: Alakitas-1lI
Gy:

13. hét

Ea: Alakitéasi Zh.

Gy: Alakitasi gyakorlat potlas.
14. hét

PotZH.
Potgyakorlat

Kovetelmeények:

Oktatasi modszer: eldéadasok, szampéldas gyakorlatok és laboratoriumi mérések, szakmai
tanulmanyutak.

Oktatasi segédeszkozok: szamitdgép, projektor, laboratériumi felszerelések és infrastruktura.
Vizsgaztatasi modszer:
Szampéldas feladatok, illetve egyéni féléves irasbeli feladatok (prezentacidval) és szobeli

vizsga.

Ertékelés:



A harom szakteriilet anyagabdl irt 6sszefoglald Zh dolgozat eredményének az atlaga alapjan,
az oOrai aktivitas figyelembevételével.
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